
A. TITEL

Protocol bij het Verdrag van 1979 betreffende grensoverschrijdende
luchtverontreiniging over lange afstand, inzake zware metalen, met

bijlagen;
Aarhus, 24 juni 1998

B. TEKST

De Engelse en de Franse tekst van het Protocol zijn geplaatst in
Trb. 1998, 287.

C. VERTALING

Protocol bij het Verdrag van 1979 betreffende grens-
overschrijdende luchtverontreiniging over lange afstand, inzake

zware metalen

De Partijen,
Vastbesloten het Verdrag betreffende grensoverschrijdende luchtver-

ontreiniging over lange afstand uit te voeren,
Verontrust vanwege het feit dat emissies van bepaalde zware metalen

over nationale grenzen heen worden meegevoerd en schade kunnen ver-
oorzaken aan ecosystemen die voor het milieu en de economie van
belang zijn, en schadelijke gevolgen voor de gezondheid van de mens
kunnen hebben,

Overwegende dat verbranding en industriële processen de voornaam-
ste antropogene bronnen vormen van emissies van zware metalen in de
lucht,

Erkennend dat zware metalen natuurlijke bestanddelen van de aard-
korst vormen en dat veel zware metalen in bepaalde vormen en ge-
schikte concentraties voor het leven van essentieel belang zijn,

In overweging nemend de bestaande wetenschappelijke en technische
gegevens inzake emissies, geochemische processen, atmosferische be-
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wegingen en effecten van zware metalen op de volksgezondheid en het
milieu alsook inzake de kosten en technieken van bestrijding,

Zich ervan bewust dat technieken en beheerspraktijken beschikbaar
zijn om door de emissies van zware metalen veroorzaakte luchtveront-
reiniging te beperken,

Erkennend dat de economische omstandigheden van de landen in de
regio van de Economische Commissie voor Europa van de Verenigde
Naties (VN/ECE) verschillen en dat in bepaalde landen de economie
zich in een overgangsfase bevindt,

Met het vaste voornemen voorzorgsmaatregelen te treffen teneinde
emissies van bepaalde zware metalen en verbindingen ervan voor te zijn,
deze te vermijden of tot een minimum terug te brengen, rekening hou-
dend met de toepassing van de aanpak volgens het voorzorgsbeginsel,
zoals bedoeld in beginsel 15 van de Verklaring van Rio inzake milieu en
ontwikkeling,

Nogmaals bevestigend dat de Staten, overeenkomstig het Handvest
van de Verenigde Naties en de beginselen van internationaal recht, het
soevereine recht hebben hun eigen hulpbronnen te exploiteren volgens
hun eigen milieu- en ontwikkelingsbeleid alsmede ervoor verantwoorde-
lijk zijn dat activiteiten die onder hun rechtsmacht of toezicht worden
verricht, geen schade veroorzaken aan het milieu van andere Staten of
van gebieden die buiten de grenzen van de nationale rechtsmacht vallen,

Indachtig het feit dat maatregelen ter beheersing van emissies van
zware metalen tevens zouden bijdragen tot de bescherming van het
milieu en de volksgezondheid in gebieden buiten de VN/ECE-regio, met
inbegrip van de arctische en internationale wateren,

Erop wijzend dat bestrijding van de emissies van specifieke zware
metalen extra voordelen voor de bestrijding van emissies van andere ver-
ontreinigende stoffen kan opleveren,

In het besef dat verdergaande en doeltreffendere maatregelen ter
beheersing en vermindering van de emissies van bepaalde zware meta-
len noodzakelijk kunnen zijn en dat bijvoorbeeld effectstudies een grond-
slag voor verdere maatregelen kunnen verschaffen,

Wijzend op de belangrijke bijdrage van de particuliere en de niet-
gouvernementele sector aan de kennis van de effecten van zware meta-
len, beschikbare alternatieven en bestrijdingstechnieken alsook op de rol
die zij mede spelen bij de vermindering van emissies van zware meta-
len,

Indachtig de activiteiten in verband met de beheersing van zware
metalen op nationaal niveau en in internationale forums,

Zijn overeengekomen als volgt:
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Artikel 1

Begripsomschrijvingen

Voor de toepassing van dit Protocol wordt verstaan onder:
1. ,,Verdrag’’ het Verdrag betreffende grensoverschrijdende luchtver-

ontreiniging over lange afstand, aangenomen te Genève op 13 novem-
ber 1979;

2. ,,EMEP’’ het programma voor samenwerking inzake de bewaking
en evaluatie van het transport van luchtverontreinigende stoffen over
lange afstand in Europa;

3. ,,Uitvoerend orgaan’’ het uitvoerend orgaan voor het Verdrag, op-
gericht ingevolge artikel 10, eerste lid, van het Verdrag;

4. ,,Commissie’’ de Economische Commissie voor Europa van de
Verenigde Naties;

5. ,,Partijen’’ tenzij in de context anders bedoeld, de Partijen bij dit
Protocol;

6. ,,Geografische reikwijdte van het EMEP’’ het gebied, als omschre-
ven in artikel 1, vierde punt, van het Protocol bij het Verdrag van 1979
betreffende grensoverschrijdende luchtverontreiniging over lange afstand
aangaande de langlopende financiering van het programma voor samen-
werking inzake de bewaking en evaluatie van het transport van lucht-
verontreinigende stoffen over lange afstand in Europa (EMEP), aange-
nomen te Genève op 28 september 1984;

7. ,,Zware metalen’’ alle metalen of, in bepaalde gevallen, metalloï-
den die stabiel zijn en waarvan de dichtheid meer bedraagt dan 4.5
g/cm3, en verbindingen daarvan;

8. ,,Emissie’’ uitstoot in de atmosfeer vanuit een punt of een diffuse
bron;

9. ,,Stationaire bron’’ alle vaste gebouwen, constructies, inrichtingen,
installaties of apparaten die een in bijlage I vermeld zwaar metaal direct
of indirect in de atmosfeer uitstoten of kunnen uitstoten;

10. ,,Nieuwe stationaire bron’’ een stationaire bron met de bouw of
ingrijpende wijziging waarvan een aanvang is gemaakt na het verstrij-
ken van twee jaar na de datum van inwerkingtreding van: (i) dit Proto-
col of (ii) een amendement op bijlage I of II, waarbij de stationaire bron
enkel en alleen krachtens dat amendement aan de bepalingen van dit
Protocol wordt onderworpen. Het is aan de bevoegde nationale autori-
teiten om te beslissen of een wijziging al dan niet ingrijpend is, rekening
houdend met factoren als de voordelen van de wijziging in milieu-
opzicht;

11. ,,Belangrijke categorie van stationaire bronnen’’ een in bijlage II
vermelde categorie van stationaire bronnen die ten minste 1% bijdraagt
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aan de totale nationale emissies van een in bijlage I vermeld zwaar
metaal uit stationaire bronnen, overeenkomstig het in bijlage I opgege-
ven referentiejaar.

Artikel 2

Doel

Het doel van dit Protocol is het beheersen van door antropogene acti-
viteiten veroorzaakte emissies van zware metalen die voor grens-
overschrijdend atmosferisch transport over lange afstand vatbaar zijn en
die belangrijke schadelijke gevolgen voor de volksgezondheid of het
milieu kunnen hebben, in overeenstemming met het bepaalde in de vol-
gende artikelen.

Artikel 3

Basisverplichtingen

1. De Partijen nemen doeltreffende maatregelen, die aan hun bijzon-
dere omstandigheden zijn aangepast, ter vermindering van hun totale
jaarlijkse emissies in de atmosfeer van elk in bijlage I vermeld zwaar
metaal ten opzichte van het emissieniveau in het overeenkomstig die bij-
lage vastgestelde referentiejaar.

2. De Partijen passen uiterlijk op de in bijlage IV vermelde tijdstip-
pen het volgende toe:

a. De beste beschikbare technieken, rekening houdend met bijlage
III, op elke nieuwe stationaire bron binnen een belangrijke categorie van
stationaire bronnen waarvoor de beste beschikbare technieken in bijlage
III zijn vermeld;

b. De in bijlage V vermelde grenswaarden op elke nieuwe stationaire
bron binnen een belangrijke categorie van stationaire bronnen. Bij wijze
van alternatief kan een partij verschillende strategieën ter vermindering
van emissies toepassen die in totaal equivalente emissieniveaus opleve-
ren;

c. De beste beschikbare technieken, rekening houdend met bijlage
III, op elke bestaande stationaire bron binnen een belangrijke categorie
van stationaire bronnen waarvoor in bijlage III de beste beschikbare
technieken zijn vermeld. Bij wijze van alternatief kan een partij andere
strategieën voor emissievermindering toepassen die in totaal gelijkwaar-
dige emissie-verminderingen opleveren;

d. De in bijlage V vermelde grenswaarden op elke bestaande statio-
naire bron binnen een belangrijke categorie van stationaire bronnen,
voor zover dit technisch uitvoerbaar en economisch verantwoord is. Bij
wijze van alternatief kan een partij andere strategieën voor emissie-
vermindering toepassen die in totaal gelijkwaardige emissieverminde-
ringen opleveren.
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3. De Partijen passen maatregelen voor productbeheersing toe in
overeenstemming met de in bijlage VI vermelde voorwaarden en
tijdschema’s.

4. De Partijen nemen de toepassing van aanvullende maatregelen
inzake productbeheer in overweging, rekening houdend met bijlage VII.

5. De Partijen maken voor de in bijlage I vermelde zware metalen
emissie-inventarisaties op en houden deze bij, waarbij Partijen binnen de
geografische reikwijdte van het EMEP ten minste de door het bestuurs-
orgaan van het EMEP opgegeven methoden toepassen en Partijen bui-
ten de geografische reikwijdte van het EMEP als richtsnoer de methoden
gebruiken die in het kader van het werkschema van het uitvoerend
orgaan zijn uitgewerkt.

6. Een Partij die na toepassing van de leden 2 en 3 voor een in bij-
lage I vermeld zwaar metaal niet aan het in lid 1 vereiste kan voldoen,
wordt vrijgesteld van de in lid 1 bedoelde verplichtingen voor dat zware
metaal.

7. Een Partij waarvan het totale grondoppervlak groter is dan
6.000.000 km2, wordt vrijgesteld van de verplichtingen in lid 2, onder
b, c, en d, indien zij kan aantonen dat uiterlijk acht jaar na de datum van
inwerkingtreding van dit Protocol zij haar totale jaarlijkse emissies van
elk van de in bijlage I vermelde zware metalen uit de in bijlage II ver-
melde broncategorieën met ten minste 50% zal hebben verminderd ten
opzichte van het emissieniveau van deze categorieën in het overeenkom-
stig bijlage I opgegeven referentiejaar. Een partij die voornemens is in
overeenstemming met het bepaalde in dit lid te handelen, geeft dit te
kennen bij de ondertekening van of toetreding tot dit Protocol.

Artikel 4

Uitwisseling van informatie en technologie

1. De Partijen vergemakkelijken, in overeenstemming met hun natio-
nale wetten, voorschriften en gewoonten, de uitwisseling van technolo-
gieën en technieken ter vermindering van emissies van zware metalen,
met inbegrip van, maar niet beperkt tot uitwisselingen die de ontwikke-
ling van maatregelen inzake productbeheer en de toepassing van de
beste beschikbare technieken aanmoedigen, met name door het bevorde-
ren van:

a. Commerciële uitwisseling van beschikbare technologie;
b. Rechtstreekse contacten en samenwerking tussen industrieën, met

inbegrip van gezamenlijke ondernemingen (joint ventures);
c. Uitwisseling van informatie en ervaring;
d. Verlening van technische bijstand.
2. Ter bevordering van de in het eerste lid van dit artikel genoemde

activiteiten scheppen de Partijen gunstige voorwaarden door contacten
en samenwerking te vergemakkelijken tussen daarvoor in aanmerking
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komende organisaties en personen in de particuliere en de openbare sec-
tor die technologie, ontwerp- en constructiediensten, apparatuur of fi-
nanciële middelen kunnen verschaffen.

Artikel 5

Strategieën, beleidslijnen, programma’s en maatregelen

1. De Partijen stellen zonder onnodig uitstel strategieën, beleidslijnen
en programma’s op, teneinde hun verplichtingen ingevolge dit Protocol
na te komen.

2. Een partij kan bovendien:
a. Economische instrumenten hanteren ter stimulering van een

kosteneffectieve aanpak voor de vermindering van emissies van zware
metalen;

b. Convenanten en vrijwillige overeenkomsten tussen regering en
bedrijfsleven tot stand brengen;

c. Efficiënter gebruik van hulpbronnen en grondstoffen stimuleren;
d. Het gebruik van minder vervuilende energiebronnen aanmoedi-

gen;
e. Maatregelen nemen om minder vervuilende transportsystemen tot

ontwikkeling te brengen en in te voeren;
f. Maatregelen nemen met het oog op het geleidelijk uitfaseren van

processen waarbij zware metalen worden uitgestoten en waarvoor
vervangingsprocessen op industriële schaal beschikbaar zijn;

g. Maatregelen nemen om schonere processen voor de preventie en
beheersing van verontreiniging te ontwikkelen en toe te passen.

3. De Partijen kunnen strengere maatregelen nemen dan die welke in
dit Protocol zijn voorgeschreven.

Artikel 6

Onderzoek, ontwikkeling en monitoring

De Partijen stimuleren onderzoek, ontwikkeling, monitoring en sa-
menwerking, die vooral worden toegespitst op de in bijlage I vermelde
zware metalen, met betrekking maar niet beperkt tot:

a. Emissies, transport over lange afstand en depositieniveaus en hun
modellering daarvan, bestaande niveaus in het biotische en abiotische
milieu, formulering van procedures voor harmonisatie van desbetref-
fende methodologieën;

b. Verspreiding en inventarisatie van verontreinigende stoffen in re-
presentatieve ecosystemen;

c. Relevante effecten op de volksgezondheid en het milieu, met
kwantificering van die effecten;

d. Beste beschikbare technieken en praktijken en momenteel door de
Partijen toegepaste of ontwikkelde technieken voor emissiebeperking;
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e. Inzameling, recycling en, indien nodig, verwijdering van produc-
ten of afvalstoffen die één of meer zware metalen bevatten;

f. Methoden die het mogelijk maken bij de beoordeling van alterna-
tieve beheersingsstrategieën rekening te houden met sociaal-economische
factoren;

g. Een op de effecten gebaseerde aanpak waarbij relevante informa-
tie, met inbegrip van informatie die ingevolge de punten a tot en met f
is verkregen, inzake gemeten of met een model berekende niveaus in het
milieu, verspreiding en effecten op de volksgezondheid en het milieu,
teneinde toekomstige geoptimaliseerde beheersingsstrategieën te formu-
leren, waarbij eveneens rekening wordt gehouden met economische en
technologische factoren;

h. Alternatieven voor het gebruik van zware metalen in producten
die in de bijlagen VI en VII zijn vermeld;

i. Verzameling van informatie over niveaus van zware metalen in
bepaalde producten, over de mogelijkheid dat emissies van deze meta-
len ontstaan bij productie, verwerking, distributie, gebruik en verwijde-
ring van het product en over technieken om die emissies te beperken.

Artikel 7

Verslaglegging

1. Met inachtneming van de wetgeving betreffende de vertrouwelijk-
heid van commerciële informatie:

a. Verstrekt elke Partij, via de uitvoerend secretaris van de Commis-
sie, met een tijdens een zitting van het uitvoerend orgaan door de Par-
tijen vastgestelde regelmaat, aan het uitvoerend orgaan informatie over
de maatregelen die zij heeft genomen om dit Protocol ten uitvoer te leg-
gen;

b. Verstrekt elke Partij binnen de geografische reikwijdte van het
EMEP, via de uitvoerend secretaris van de Commissie, met een door het
bestuursorgaan van het EMEP vast te stellen en tijdens een zitting van
het uitvoerend orgaan door de Partijen goedgekeurde regelmaat, aan het
EMEP informatie over de emissieniveaus van de in bijlage I vermelde
zware metalen, waarbij tenminste wordt uitgegaan van de methoden en
de resolutie in tijd en ruimte als aangegeven door het bestuursorgaan van
het EMEP. Partijen in gebieden buiten de geografische reikwijdte van het
EMEP stellen soortgelijke informatie beschikbaar indien het uitvoerend
orgaan daarom verzoekt. Elke Partij verzamelt en verstrekt bovendien,
voor zover van toepassing, relevante informatie betreffende de emissies
van andere zware metalen, rekening houdend met de richtsnoeren inzake
de methoden en de resolutie in ruimte en tijd als aangegeven door het
bestuursorgaan van het EMEP en het uitvoerend orgaan.

2. De overeenkomstig lid 1, onder a, te verstrekken informatie moet
in overeenstemming zijn met het tijdens een zitting van het uitvoerend
orgaan door de Partijen aan te nemen besluit betreffende vorm en
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inhoud. De bepalingen van dit besluit worden indien nodig nader bezien,
teneinde na te gaan of aanvullende elementen betreffende de vorm of de
inhoud van de informatie in de rapporten moeten worden opgenomen.

3. Tijdig voor elke jaarlijkse zitting van het uitvoerend orgaan ver-
strekt het EMEP informatie over het transport over lange afstand en de
depositie van zware metalen.

Artikel 8

Berekeningen

Het EMEP verstrekt het uitvoerend orgaan, met gebruikmaking van
passende modellen en metingen en tijdig voor de jaarvergadering van het
uitvoerend orgaan, berekeningen van grensoverschrijdende stromen en
deposities van zware metalen binnen de geografische reikwijdte van het
EMEP. In gebieden buiten de geografische reikwijdte van het EMEP
worden modellen gebruikt die passen bij de bijzondere omstandigheden
van de Partijen bij het Verdrag in die gebieden.

Artikel 9

Naleving

De naleving door elke Partij van haar uit dit Protocol voortvloeiende
verplichtingen wordt op gezette tijden getoetst. Het bij Besluit 1997/2
van het uitvoerend orgaan op zijn 15e zitting ingestelde implementatie-
comité is belast met die toetsingen en brengt verslag uit aan de Partijen
op zittingen van het uitvoerend orgaan overeenkomstig de bepalingen
van de bijlage bij dat besluit, met inbegrip van eventuele wijzigingen
daarvan.

Artikel 10

Toetsing door de Partijen op zittingen van het uitvoerend orgaan

1. Op zittingen van het uitvoerend orgaan toetsen de Partijen over-
eenkomstig artikel 10, lid 2, onder a, van het Verdrag de door de Par-
tijen, het EMEP en andere afhankelijke instanties verstrekte informatie
en de verslagen van het implementatiecomité, als bedoeld in artikel 9
van dit Protocol.

2. Op zittingen van het uitvoerend orgaan onderwerpen de Partijen de
voortgang in het nakomen van de in dit Protocol vermelde verplichtin-
gen aan een toetsing.

3. Op zittingen van het uitvoerend orgaan onderwerpen de Partijen de
adequaatheid en de doeltreffendheid van de in dit Protocol vermelde ver-
plichtingen aan een toetsing.
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a. Bij de toetsingen wordt rekening gehouden met de beste beschik-
bare wetenschappelijke gegevens over de gevolgen van de depositie van
zware metalen, evaluaties van technologische ontwikkelingen en veran-
derende economische omstandigheden;

b. Bij de toetsingen wordt in het licht van ingevolge dit Protocol
ondernomen onderzoek, ontwikkeling, monitoring en samenwerking:

i. de voortgang bij het verwezenlijken van de doelstelling van dit
Protocol beoordeeld;

ii. beoordeeld of verdere emissieverminderingen dan de door dit
Protocol vereiste niveaus gerechtvaardigd zijn om de nadelige
effecten op de volksgezondheid of het milieu verder te beperken;

iii. rekening gehouden met de mate waarin een toereikende basis
bestaat voor de toepassing van een op de effecten gebaseerde aan-
pak;

c. De procedures, de methoden en het tijdschema voor deze toetsin-
gen worden nader bepaald door de Partijen op een zitting van het
uitvoerend orgaan.

4. Op basis van de conclusie van de in lid 3 bedoelde toetsingen stel-
len de Partijen zo spoedig mogelijk na voltooiing van de toetsing een
werkprogramma op met verdere maatregelen ter vermindering van emis-
sies van de in bijlage I vermelde zware metalen in de atmosfeer.

Artikel 11

Beslechting van geschillen

1. In geval van een geschil tussen twee of meer Partijen betreffende
de uitleg of toepassing van dit Protocol trachten de betrokken Partijen
het geschil te beslechten door middel van onderhandelingen of op een
andere vreedzame wijze van hun eigen keuze. De Partijen bij het geschil
stellen het uitvoerend orgaan in kennis van hun geschil.

2. Bij de bekrachtiging, aanvaarding of goedkeuring van dan wel toe-
treding tot dit Protocol of op enig tijdstip daarna kan een Partij die geen
regionale organisatie voor economische integratie is, in een schriftelijke
bij de depositaris ingediende akte verklaren dat zij, met betrekking tot
een geschil betreffende de uitleg of toepassing van het Protocol, beide
onderstaande wijzen van geschillenbeslechting of een daarvan ipso facto
en zonder bijzondere overeenkomst als dwingend erkent ten opzichte
van elke Partij die dezelfde verplichting aanvaardt:

a. Voorlegging van het geschil aan het Internationale Gerechtshof;
b. Arbitrage in overeenstemming met procedures die zo spoedig

mogelijk door de Partijen op een zitting van het uitvoerend orgaan moe-
ten worden aangenomen in een bijlage inzake arbitrage.

Een Partij die een regionale organisatie voor economische integratie
is, kan een verklaring van gelijke strekking met betrekking tot arbitrage
afleggen in overeenstemming met de onder b bedoelde procedures.
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3. Een ingevolge lid 2 afgelegde verklaring blijft van kracht totdat zij
overeenkomstig haar bepalingen haar geldigheid verliest dan wel tot drie
maanden nadat een schriftelijke kennisgeving van opzegging is neder-
gelegd bij de depositaris.

4. Een nieuwe verklaring, een kennisgeving van opzegging of het
vervallen van de geldigheid van een verklaring zijn op generlei wijze
van invloed op de procedure voor het Internationale Gerechtshof of het
scheidsgerecht, tenzij de Partijen bij het geschil anders overeenkomen.

5. Indien de Partijen bij het geschil, behalve ingeval de betrokken
Partijen dezelfde wijze van geschillenbeslechting overeenkomstig lid 2
hebben aanvaard, er na twaalf maanden te rekenen vanaf de kennisge-
ving van de ene Partij aan de andere dat tussen hen een geschil bestaat,
niet in zijn geslaagd hun geschil te beslechten op de in lid 1 bedoelde
wijzen, wordt het geschil op verzoek van een van de Partijen bij het
geschil onderworpen aan een conciliatie.

6. Voor de toepassing van lid 5 wordt een conciliatiecommissie opge-
richt. De commissie bestaat uit een gelijk aantal leden, die zijn benoemd
door elke betrokken Partij of, wanneer bij de conciliatie betrokken Par-
tijen eenzelfde belang hebben, door de groep die datzelfde belang heeft,
en een voorzitter die door de aldus benoemde leden gezamenlijk is geko-
zen. De commissie doet uitspraak in de vorm van een aanbeveling, die
de Partijen te goeder trouw in overweging nemen.

Artikel 12

Bijlagen

De bijlagen bij dit Protocol vormen een integrerend deel van het Pro-
tocol. De bijlagen III en VII dragen het karakter van een aanbeveling.

Artikel 13

Wijzigingen van het Protocol

1. Elke Partij kan wijzigingen in dit Protocol voorstellen.

2. Voorgestelde wijzigingen worden schriftelijk ingediend bij de uit-
voerend secretaris van de Commissie, die ze aan alle Partijen bekend-
maakt. De Partijen bespreken de voorgestelde wijzigingen op de eerst-
volgende zitting van het uitvoerend orgaan, op voorwaarde dat deze
voorstellen ten minste 90 dagen van tevoren door de uitvoerend secre-
taris aan de Partijen zijn toegezonden.

3. Wijzigingen in dit Protocol en in de bijlagen I, II, IV, V en VI wor-
den bij consensus aangenomen door de Partijen die aanwezig zijn op een
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zitting van het uitvoerend orgaan, en worden voor de Partijen die ze heb-
ben aanvaard van kracht op de negentigste dag na de datum waarop twee
derde van de Partijen hun akte van aanvaarding daarvan heeft neder-
gelegd bij de depositaris. Voor elke andere Partij worden wijzigingen
van kracht op de negentigste dag na de datum waarop die Partij haar akte
van aanvaarding daarvan heeft nedergelegd.

4. Wijzigingen in de bijlagen III en VII worden bij consensus aange-
nomen door de Partijen die aanwezig zijn op een zitting van het uitvoe-
rend orgaan. Na het verstrijken van 90 dagen na de datum van bekend-
making daarvan aan alle Partijen door de uitvoerend secretaris van de
Commissie wordt een wijziging in bedoelde bijlagen van kracht voor de
Partijen die geen kennisgeving als bedoeld in lid 5 van dit artikel bij de
depositaris hebben ingediend, op voorwaarde dat ten minste zestien Par-
tijen niet een dergelijke kennisgeving hebben ingediend.

5. Een Partij die een wijziging in bijlage III of VII niet kan goedkeu-
ren, stelt de depositaris daarvan schriftelijk in kennis binnen 90 dagen
na de datum van bekendmaking van de aanneming. De depositaris stelt
alle Partijen onverwijld in kennis van de ontvangst van dergelijke ken-
nisgevingen. Een Partij kan te allen tijde een aanvaarding in de plaats
stellen van haar eerdere kennisgeving en na nederlegging van een akte
van aanvaarding bij de depositaris wordt de wijziging in die bijlage dan
terstond van kracht voor die Partij.

6. Indien een voorstel tot wijziging van bijlage I, VI of VII betrek-
king heeft op de toevoeging van een zwaar metaal, een maatregel inzake
productbeheersing dan wel een product of een productengroep aan dit
Protocol:

a. verstrekt de indiener van het voorstel het uitvoerend orgaan de
informatie, als bedoeld in Besluit 1998/1 van het uitvoerend orgaan, met
inbegrip van eventuele wijzigingen daarvan;

b. beoordelen de Partijen het voorstel overeenkomstig de procedures
van Besluit 1998/1 van het uitvoerend orgaan, met inbegrip van even-
tuele wijzigingen daarvan.

7. Besluiten tot wijziging van Besluit 1998/1 van het uitvoerend
orgaan worden door de Partijen op een zitting van het uitvoerend orgaan
bij consensus genomen en worden 60 dagen na de datum van aanneming
van kracht.

Artikel 14

Ondertekening

1. Dit Protocol staat open voor ondertekening te Aarhus (Denemar-
ken) van 24 tot en met 25 juni 1998, vervolgens op de zetel van de Ver-
enigde Naties te New York tot 21 december 1998 door Staten die lid zijn
van de Commissie, alsmede Staten die een raadgevende status bij de
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Commissie hebben, overeenkomstig paragraaf 8 van Resolutie 36 (IV)
van de Economische en Sociale Raad van 28 maart 1947, en door regio-
nale organisaties voor economische integratie, die door soevereine Sta-
ten die lid zijn van de Commissie zijn opgericht en die bevoegd zijn te
onderhandelen over internationale verdragen met betrekking tot onder
dit Protocol vallende aangelegenheden en deze verdragen te sluiten en
toe te passen, mits de betrokken Staten en organisaties Partij bij het Ver-
drag zijn.

2. Deze regionale organisaties voor economische integratie oefenen,
wanneer het aangelegenheden betreft die onder hun bevoegdheden val-
len, zelf de rechten uit en vervullen zelf de taken die door dit Protocol
aan de lidstaten worden toegekend. In deze gevallen mogen de lidstaten
van deze organisaties deze rechten niet afzonderlijk uitoefenen.

Artikel 15

Bekrachtiging, aanvaarding, goedkeuring en toetreding

1. Dit Protocol dient te worden bekrachtigd, aanvaard of goedgekeurd
door de ondertekenaars.

2. Dit Protocol staat met ingang van 21 december 1998 open voor
toetreding door de Staten en organisaties die aan de eisen van artikel 14,
lid 1, voldoen.

Artikel 16

Depositaris

De akten van bekrachtiging, aanvaarding, goedkeuring of toetreding
dienen te worden nedergelegd bij de secretaris-generaal van de Ver-
enigde Naties, die de taken van depositaris verricht.

Artikel 17

Inwerkingtreding

1. Dit Protocol treedt in werking op de negentigste dag volgend op
de datum waarop de zestiende akte van bekrachtiging, aanvaarding,
goedkeuring of toetreding is nedergelegd.

2. Voor elke in artikel 14, lid 1, bedoelde Staat of organisatie die dit
Protocol bekrachtigt, aanvaardt of goedkeurt of hiertoe toetreedt na de
nederlegging van de zestiende akte van bekrachtiging, aanvaarding,
goedkeuring of toetreding, treedt het Protocol in werking op de negen-
tigste dag volgend op de datum van nederlegging door deze partij van
haar akte van bekrachtiging, aanvaarding, goedkeuring of toetreding.
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Artikel 18

Opzegging

Vijf jaar na de datum waarop dit Protocol voor een Partij in werking
is getreden, kan deze partij dit Protocol te allen tijde opzeggen door mid-
del van een schriftelijke kennisgeving aan de depositaris. De opzegging
wordt van kracht op de negentigste dag na de datum waarop de deposi-
taris de kennisgeving heeft ontvangen, of op een in de kennisgeving van
opzegging aangegeven latere datum.

Artikel 19

Authentieke teksten

Het origineel van dit Protocol, waarvan de Engelse, de Franse en de
Russische tekst gelijkelijk authentiek zijn, wordt nedergelegd bij de
secretaris-generaal van de Verenigde Naties.

TEN BLIJKE WAARVAN de ondergetekenden, daartoe naar behoren
gemachtigd, dit Protocol hebben ondertekend.

GEDAAN te Aarhus (Denemarken), op 24 juni negentienhonderd-
achtennegentig.

(Voor de ondertekeningen zie Trb. 1998, 287, blz. 26)

Bijlage I

In artikel 3, lid 1, bedoelde zware metalen en het referentiejaar
voor de verplichting

Zwaar metaal Referentiejaar

Cadmium (Cd) 1990 of een ander jaar in de periode van 1985 tot en
met 1995, zoals bij bekrachtiging, aanvaarding, goed-
keuring of toetreding door een partij bepaald.

Lood (Pb) 1990 of een ander jaar in de periode van 1985 tot en
met 1995, zoals bij bekrachtiging, aanvaarding, goed-
keuring of toetreding door een partij bepaald.

Kwik (Hg) 1990 of een ander jaar in de periode van 1985 tot en
met 1995, zoals bij bekrachtiging, aanvaarding, goed-
keuring of toetreding door een partij bepaald.
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Bijlage II

Categorieën van stationaire bronnen

I. INLEIDING

1. Installaties of delen van installaties voor onderzoek, ontwikkeling
en beproeving van nieuwe producten en processen vallen niet onder deze
bijlage.

2. De onderstaande drempelwaarden hebben meestal betrekking op
productiecapaciteit of nuttig vermogen. Indien een exploitant in dezelfde
installatie of op hetzelfde terrein verschillende activiteiten verricht die
onder dezelfde onderverdeling vallen, worden de capaciteiten van die
activiteiten bij elkaar opgeteld.

II. LIJST VAN CATEGORIEËN

Categorie Beschrijving van de categorie

1 Stookinstallaties met een netto opgenomen thermisch
vermogen van meer dan 50 MW.

2 Roost- of sinterfabrieken voor metaalerts (inclusief zwavel-
houdend erts) of concentraat met een capaciteit van meer dan
150 ton per dag voor ijzererts of concentraat en 30 ton per
dag voor het roosten van koper, lood of zinkerts dan wel elke
behandeling van goud- en kwikerts.

3 Installaties voor de productie van ruw ijzer of staal (primaire
of secundaire smelting, inclusief vlamboogovens) met inbegrip
van continue gieten, met een capaciteit van meer dan 2,5 ton
per uur.

4 Ferro-metaalgieterijen met een productiecapaciteit van meer
dan 20 ton per dag.

5 Installaties voor de productie van koper, lood en zink uit erts,
concentraten of secundaire grondstoffen door middel van
metallurgische processen met een capaciteit van meer dan 30
ton metaal per dag voor primaire installaties en 15 ton metaal
per dag voor secundaire installaties, dan wel voor elke
primaire productie van kwik.
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Categorie Beschrijving van de categorie

6 Installaties voor het uitsmelten (raffinage, gieten enz.), met
inbegrip van het legeren, van koper, lood en zink, met
inbegrip van teruggewonnen producten, met een smelt-
capaciteit van meer dan 4 ton per dag voor lood of 20 ton per
dag voor koper en zink.

7 Installaties voor de productie van cementklinker in draaitrom-
melovens met een productiecapaciteit van meer dan 500 ton
per dag of in andere ovens met een productiecapaciteit van
meer dan 50 ton per dag

8 Installaties voor glasproductie waarbij gebruik wordt gemaakt
van lood, met een smeltcapaciteit van meer dan 20 ton per
dag.

Installaties voor chloor-alkaliproductie door middel van het
kwikelektrolyseproces.

10 Installaties voor de verbranding van gevaarlijk of medisch
afval met een capaciteit van meer dan 1 ton per uur of voor
de medeverbranding van gevaarlijk of medisch afval, in over-
eenstemming met de nationale wetgeving.

11 Installaties voor de verbranding van huishoudelijk afval met
een capaciteit van meer dan 3 ton per uur of voor de mede-
verbranding van huishoudelijk afval, in overeenstemming met
de nationale wetgeving.

Bijlage III

Beste beschikbare technieken voor de beperking van de emissie
van zware metalen en verbindingen daarvan door in Bijlage II

vermelde categorieën van bronnen

I. INLEIDING

1. Deze bijlage is bedoeld om de Partijen bij het verdrag richtsnoe-
ren te geven bij de bepaling van de beste beschikbare technieken zodat
ze kunnen voldoen aan de verplichtingen van het Protocol.

2. Onder ,,beste beschikbare technieken’’ (BBT) wordt verstaan het
meest doeltreffende en geavanceerde ontwikkelingsstadium van de acti-
viteiten en exploitatiemethoden, waarbij de praktische bruikbaarheid van
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speciale technieken om in beginsel het uitgangspunt voor de emissie-
grenswaarden te vormen is aangetoond, met het doel emissies en effec-
ten op het milieu in zijn geheel te voorkomen, of wanneer dat niet moge-
lijk blijkt algemeen te beperken:

– Onder ,,technieken’’ wordt verstaan zowel de toegepaste technieken
als de wijze waarop de installatie wordt ontworpen, gebouwd, onderhou-
den, geëxploiteerd en ontmanteld;

– Onder ,,beschikbare’’ technieken wordt verstaan op zodanige schaal
ontwikkeld dat de betrokken technieken, kosten en baten in aanmerking
genomen, economisch en technisch haalbaar in de betrokken industriële
context kunnen worden toegepast, onafhankelijk van de vraag of die
technieken al dan niet op het grondgebied van de betrokken lidstaat wor-
den toegepast of geproduceerd, mits zij voor de exploitant op redelijke
voorwaarden toegankelijk zijn;

– Onder ,,beste’’ wordt verstaan het meest doeltreffend voor het berei-
ken van een hoog algemeen niveau van bescherming van het milieu in
zijn geheel.

Bij de bepaling van de beste beschikbare technieken moet in het alge-
meen of in specifieke gevallen bijzondere aandacht worden besteed aan
onderstaande factoren, waarbij rekening moet worden gehouden met de
te verwachten kosten en baten van een maatregel en het voorzorg- en het
preventiebeginsel:

– Het gebruik van technologie die weinig afval oplevert;
– Het gebruik van minder gevaarlijke stoffen;
– De bevordering van terugwinning en recycling van stoffen die tij-

dens het proces ontstaan en worden gebruikt en van afvalstoffen;
– Vergelijkbare processen, inrichtingen of exploitatiemethoden die

met succes op industriële schaal zijn beproefd;
– De vooruitgang van de techniek en de ontwikkeling van de weten-

schappelijke kennis;
– De aard, de effecten en de omvang van de emissie;
– De data van ingebruikneming van de nieuwe of bestaande installa-

ties;
– De tijd die nodig is voor het omschakelen op een beste beschikbare

techniek;
– Het verbruik en de aard van de grondstoffen (met inbegrip van

water) die bij het proces worden gebruikt en het rendement van de ener-
gie daarvan;

– De noodzaak om de algehele milieueffecten en milieurisico’s van
de emissie te voorkomen of tot een minimum te beperken;

– De noodzaak om ongevallen te voorkomen en de gevolgen daarvan
voor het milieu tot een minimum te beperken.

Het is niet de bedoeling om aan de hand van het begrip beste beschik-
bare technieken bepaalde technieken of technologie voor te schrijven,
maar om rekening te houden met de technische karakteristieken van de
desbetreffende installatie, de geografische locatie en de plaatselijke milieu-
situatie.
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3. De informatie over de effectiviteit en de kosten van beperkende
maatregelen is gebaseerd op officiële documentatie van het uitvoerend
orgaan en daaraan ondergeschikte lichamen, met name documenten die
door de Task force emissie van zware metalen en de voorbereidende
werkgroep ad hoc zware metalen zijn ontvangen en geëvalueerd. Voorts
is andere internationale informatie over beste beschikbare technieken
voor emissiebeperking in aanmerking genomen (bijvoorbeeld de techni-
sche notities inzake BBT van de Europese Gemeenschap, de PARCOM-
aanbevelingen voor BBT en rechtstreeks door deskundigen verstrekte
informatie).

4. Aangezien voortdurend nieuwe ervaring wordt opgedaan met
nieuwe producten en nieuwe installaties waarin technieken met geringe
emissie worden toegepast, alsook met de aanpassing van bestaande
installaties, zal deze bijlage naar alle waarschijnlijkheid moeten worden
gewijzigd en bijgewerkt.

5. De bijlage bevat een aantal qua kosten en rendement uiteenlopende
maatregelen. De keuze van maatregelen voor een bepaald geval is afhan-
kelijk van en kan worden beperkt door een aantal factoren, zoals econo-
mische omstandigheden, technologische infrastructuur, eventueel be-
staande voorzieningen voor emissiebeperking, veiligheid, energiever-
bruik en of het een nieuwe dan wel bestaande bron betreft.

6. In deze bijlage wordt rekening gehouden met de emissies van cad-
mium, lood en kwik en verbindingen daarvan in vaste (deeltjesgebonden)
en/of gasvorm. Er is in het algemeen geen onderscheid gemaakt naar de
verschillende aggregatietoestanden van deze metalen. Er is niettemin
rekening gehouden met de rendementen van voorzieningen voor emissie-
beperking met betrekking tot de fysische eigenschappen van het zware
metaal, met name in het geval van kwik.

7. Emissiewaarden, uitgedrukt in mg/m3, hebben betrekking op
standaardcondities (volume bij 273,15 K, 101 kPa, droog gas), niet
gecorrigeerd voor zuurstofgehalte, tenzij anders vermeld, en zijn bere-
kend overeenkomstig ontwerp-CEN (Comité européen de normalisation)-
en, in bepaalde gevallen, nationale bemonsterings- en monitoringtech-
nieken.

II. ALGEMENE OPTIES VOOR DE BEPERKING VAN DE EMISSIE
VAN ZWARE METALEN EN VERBINDINGEN DAARVAN

8. Er zijn verschillende mogelijkheden voor beheersing of voorko-
ming van emissies van zware metalen. Maatregelen voor emissie-
beperking zijn toegespitst op nageschakelde technieken en wijzigingen
in het proces (waaronder onderhoud en bedrijfsvoering). De volgende
maatregelen, die afhankelijk van de overige technische en/of economi-
sche omstandigheden kunnen worden geïmplementeerd, zijn beschik-
baar:
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a. Toepassing van procestechnologieën met geringe emissie, vooral
in nieuwe installaties;

b. Reiniging van afgas (secundaire beperkingsmaatregelen) met fil-
ters, wassers, absorbers enz.;

c. Aanpassing of voorbehandeling van grondstoffen, brandstoffen
en/of andere basismaterialen (bijvoorbeeld gebruik van grondstoffen met
gering gehalte aan zware metalen);

d. Milieuzorgsysteem zoals een goed beheer, preventieve onder-
houdsprogramma’s of primaire maatregelen zoals het omhullen van stof-
producerende eenheden;

e. Geschikte milieuzorgsysteem voor toepassing en verwijdering van
bepaalde producten die Cd, Pb en/of Hg bevatten.

9. Het is noodzakelijk controle uit te oefenen op beperkingsprocedures
om ervoor te zorgen dat geschikte emissiebeperkende maatregelen en
-praktijken op de juiste wijze worden geïmplementeerd en tot een daad-
werkelijke emissievermindering leiden. Onder controle van beperkings-
procedures vallen:

a. Opstelling van een inventaris van de hierboven vermelde
beperkingsmaatregelen die reeds zijn geïmplementeerd;

b. Vergelijking van de werkelijke verminderingen in emissie van Cd,
Pb en Hg met de doelstellingen van het Protocol;

c. Karakterisering van gekwantificeerde emissies van Cd, Pb en Hg
uit relevante bronnen met behulp van passende technieken;

d. Periodieke audit van bestrijdingsmaatregelen door de bevoegde
instanties om het blijvende rendement van de maatregelen te waarbor-
gen.

10. Maatregelen voor emissiebeperking moeten kosteneffectief zijn.
Strategische kosten-baten overwegingen moeten zijn gebaseerd op de
totale kosten per jaar per eenheid emissiebeperking (inclusief investerin-
gen en bedrijfskosten). De kosten van emissieverminderingen moeten
eveneens in samenhang met het algehele proces worden bezien.

III. EMISSIEBEPERKENDE TECHNIEKEN

11. De belangrijkste categorieën van beschikbare emissiebeperkende
voor bestrijding van Cd, Pb en Hg-emissies zijn primaire maatregelen,
zoals vervanging van grondstoffen en/of brandstoffen en procestechno-
logieën met geringe emissie, alsmede secundaire maatregelen, zoals
beperking van diffuse emissies en rookgasreiniging. Sectorspecifieke
technieken zijn in hoofdstuk IV vermeld.

12. De gegeven rendementen zijn gebaseerd op ervaring en worden
geacht de mogelijkheden van bestaande installaties weer te geven. Het
totale rendement inzake beperking van diffuse en rookgasemissies is
grotendeels afhankelijk van het afvoervermogen van de gas- en stof-
filters (bijvoorbeeld afzuigkappen). Er is aangetoond dat een vangst-
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rendement van meer dan 99% kan worden bereikt. In bepaalde gevallen
blijkt uit de ervaring dat emissiebeperkende maatregelen de totale emis-
sie met 90% of meer kunnen verminderen.

13. Bij deeltjesgebonden emissies van Cd, Pb en Hg kunnen de meta-
len worden opgevangen door stoffilters. Tabel 1 geeft enkele karakteris-
tieke stofconcentraties na gasreiniging met behulp van geselecteerde
technieken. De meeste metingen hebben doorgaans betrekking op ver-
schillende sectoren. Tabel 2 geeft de minimaal verwachte prestatie van
geselecteerde technieken voor het opvangen van gasvormig kwik. De
toepassing van deze maatregelen is afhankelijk van de specifieke proces-
sen en is vooral van betekenis indien de kwikconcentraties in het afgas
hoog zijn.

Tabel 1: Prestatie van ontstoffingssystemen, uitgedrukt als uur-
gemiddelde stofconcentratie

Stofconcentraties na reiniging (mg/m3)

Doekfilters < 10
Doekfilters, membraantype < 1
Droge elektrostatische
stoffilters < 50
Natte elektrostatische
stoffilters < 50
Hoogrendementswassers < 50

Opmerking: Wassers en cyclonen onder middelhoge en lage druk blijken door-
gaans minder efficiënt voor ontstoffing.

Tabel 2: Minimaal verwachte prestatie van kwikafscheiders, uitge-
drukt als uur-gemiddelde kwikconcentratie

Kwikgehalte na reiniging (mg/m3

Seleniumfilter < 0.01
Seleniumwasser < 0.2
Koolstoffilter < 0.01
Koolstofinjectie + stofscheider < 0.05
Odda Norzink chlorideproces < 0.1
Loodsulfideproces < 0.05
Bolkem (Thiosulfaat) proces < 0.1

14. Er moet voor worden gezorgd dat deze emissiebeperkende tech-
nieken geen andere milieuproblemen veroorzaken. De keuze van een
bepaald proces op grond van de geringe emissie in de lucht moet wor-
den vermeden indien daardoor het totale milieu-effect van de lozing van
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zware metalen wordt verergerd, bijvoorbeeld sterkere waterverontreini-
ging door het lozen van zware metalen als vloeibaar afval. De bestem-
ming van het stof dat wordt opgevangen dankzij de verbeterde gas-
reiniging, moet eveneens in aanmerking worden genomen. Een negatief
milieueffect ten gevolge van de behandeling van dergelijk afval vermin-
dert de winst die met de afgenomen emissie van processtof en rookgas
in de lucht is bereikt.

15. Emissiebeperkende maatregelen kunnen zowel op proces-
technieken als op afgasreiniging worden toegespitst. De twee zijn niet
onafhankelijk van elkaar; de keuze van een bepaald proces kan tot uit-
sluiting van bepaalde gasreinigingsmethoden leiden.

16. De keuze van een beheersingstechniek is afhankelijk van parame-
ters zoals de concentratie en/of vorming van verontreinigende stoffen in
het ruw gas, de gasvolumestroom, de gastemperatuur en andere. De
toepassingsgebieden kunnen bijgevolg elkaar overlappen; in dat geval
moet de meest geschikte techniek worden geselecteerd op basis van de
specifieke omstandigheden.

17. Hieronder zijn adequate maatregelen ter beperking van rookgas-
emissie in verschillende sectoren beschreven. Er moet rekening worden
gehouden met diffuse emissies. Stofemissiebeperking bij het lossen, de
behandeling en de opslag van grondstoffen of bijproducten, hoewel niet
relevant voor transport over lange afstand, kan voor het plaatselijke
milieu belangrijk zijn. De emissie kan worden verminderd door deze
activiteiten over te brengen naar volledig gesloten gebouwen, die kun-
nen worden voorzien van ventilatie- en ontstoffingsinrichtingen, sproei-
systemen of andere geschikte beheersingsmiddelen. Bij opslag in niet-
overdekte ruimten moet het materiaaloppervlak op een andere wijze
tegen de wind worden beschermd. Opslagterreinen en -wegen moeten
schoon worden gehouden.

18. De cijfers in de tabellen betreffende investeringen en kosten
komen uit verschillende bronnen en zijn zeer specifiek voor elk afzon-
derlijk geval. Zij zijn uitgedrukt in USD van 1990 (1 USD (1990) = 0,8
ecu (1990)) en afhankelijk van factoren zoals capaciteit van de installa-
tie, reinigingsrendement, ruwgasconcentratie, type technologie en de
keuze tussen nieuwe installaties of aanpassing van bestaande installaties.

IV. SECTOREN

19. Dit hoofdstuk bevat een tabel per betrokken sector met de voor-
naamste emissiebronnen, emissiebeperkende maatregelen op basis van
de beste beschikbare technieken, de specifieke rendementen inzake be-
perking en de daaraan verbonden kosten, voor zover beschikbaar. Tenzij
anders vermeld, hebben de in de tabellen opgegeven vangstrendementen
betrekking op rechtstreekse rookgasemissie.

20212



Het stoken van fossiele brandstoffen in elektriciteitscentrales en indus-
triële ketels(bijlage II, categorie 1)

20. Het stoken van steenkool in elektriciteitscentrales en industriële
ketels is een belangrijke bron van antropogene kwikemissie. Het gehalte
aan zware metalen in steenkool is gewoonlijk verschillende orden van
grootte hoger dan in olie of aardgas.

21. Betere omzettingsrendementen en maatregelen voor energiebe-
sparing moeten resulteren in minder emissie van zware metalen, aange-
zien minder brandstof is vereist. Het stoken van aardgas of alternatieve
brandstoffen met een laag gehalte aan zware metalen in plaats van steen-
kool zou eveneens leiden tot een duidelijke vermindering in de emissie
van zware metalen zoals kwik. De technologie van warmte-
krachtcentrales met geïntegreerde vergassing is een nieuwe technologie
met geringe emissie.

22. Met uitzondering van kwik worden zware metalen uitgeworpen in
vaste vorm gebonden aan vliegasdeeltjes. Verschillende kolenstooktech-
nologieën leveren verschillende hoeveelheden vliegas op: roosterketels
20-40%; wervelbedverbranding 15%; droge ketels (met poederkool ge-
stookt) 70-100% van de totale as. Het gehalte aan zware metalen in de
kleine-deeltjesfractie van de vliegas blijkt hoger te zijn.

23. Voorbehandeling, bijvoorbeeld ,,wassen’’ of ,,bio-behandeling’’,
van steenkool vermindert het gehalte aan zware metalen die aan anorga-
nische materie in de steenkool zijn gebonden. De mate waarin zware
metalen met behulp van deze technologie worden verwijderd, loopt
evenwel sterk uiteen.

24. Met behulp van elektrostatische stoffilters (ESP) of doekfilters
(DF) kan een totale stofverwijdering van meer dan 99,5% worden ver-
kregen, waarbij in veel gevallen stofconcentraties van ongeveer 20
mg/m3 worden bereikt. Met uitzondering van kwik kunnen emissies van
zware metalen met ten minste 90–99% worden verminderd, waarbij het
laagste cijfer geldt voor de meer diffuse elementen. Lage filter-
temperatuur draagt bij tot het verminderen van het gehalte aan gasvor-
mig kwik in rookgassen.

25. De toepassing van technieken ter vermindering van emissies van
stikstofoxiden, zwaveldioxide en deeltjes uit rookgassen kan eveneens
zware metalen verwijderen. Mogelijke effecten op andere media moeten
worden vermeden door behandeling van het afvalwater.

26. Zoals uit tabel 3 blijkt vertoont het rendement van de kwik-
verwijdering, bij toepassing van de hierboven vermelde technieken, van
installatie tot installatie aanzienlijke verschillen. Er wordt volop onder-
zoek verricht met het oog op de ontwikkeling van kwikverwijderings-
technieken, maar zolang dergelijke technieken niet op industriële schaal
beschikbaar zijn, kan speciaal voor kwikverwijdering geen beste be-
schikbare techniek worden aangewezen.
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Tabel 3: Emissiebeperkende maatregelen, vangstrendement van de
emissies door het stoken van fossiele brandstoffen

Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Vangst-
rendement

(%)

Bestrijdings-
kosten

Verbranden van
stookolie

Van stookolie op
gas overschakelen

Cd, Pb: 100;
Hg: 70–80

Sterk afhanke-
lijk van het

geval

Verbranden van
steenkool

Van steenkool op
brandstoffen met
geringere emissie
van zware metalen
overschakelen

Stof: 70–100 Sterk afhanke-
lijk van het

geval

ESP (koude kant) Cd, Pb: > 90;
Hg: 10–40

Specifieke
investering

5–10 USD/m3

afgas per uur
(> 200.000

m3/h)

Natte rookgasont-
zwavelingsinstallatie
(ROI)1)

Cd, Pb: > 90;
Hg: 10–902)

..

Doekfilters (DF) Cd: > 95;
Pb: > 99;
Hg: 10–60

Specifieke
investering

8–15 USD/m3

afgas per uur
(> 200.000

m3/h)

1) Het rendement van de kwikverwijdering neemt toe naarmate het aandeel van
kwikverbindingen groter is. Installaties voor selectieve katalytische reductie die
vóór het stoffilter geschakeld zijn (,,high dust SCR’’) bevorderen de vorming van
Hg(II).

2) Een ROI dient in de eerste plaats voor SO2-vermindering. Vermindering van
de emissie van zware metalen is een bijkomend voordeel. (Specifieke investering
60–250 USD/kWel.)

Primaire ijzer- en staalindustrie(bijlage II, categorie 2)

27. Dit deel heeft betrekking op emissies uit sinterfabrieken, pellet-
fabrieken, hoogovens en staalfabrieken met een oxystaaloven. Emissies
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van Cd, Pb en Hg komen voor in combinatie met deeltjes. Het gehalte
aan deze zware metalen in het uitgestoten stof is afhankelijk van de
samenstelling van de grondstoffen en de soorten legeringsmetalen die bij
de staalproductie worden toegevoegd. Tabel 4 bevat een overzicht van
de meest relevante maatregelen voor emissiebeperking. Er moet zoveel
mogelijk gebruik worden gemaakt van doekfilters; indien de omstandig-
heden dat niet toelaten kunnen elektrostatische stoffilters en/of hoogren-
dementswassers worden gebruikt.

28. Bij toepassing van de BBT in de primaire ijzer- en staalindustrie
kan de totale specifieke stofemissie die rechtstreeks met het proces
samenhangt, tot de volgende niveaus worden verminderd:

Sinterfabrieken 40 – 120 g/Mg
Pelletfabrieken 40 g/Mg
Hoogovens 35 – 50 g/Mg
Oxystaalovens 35 – 70 g/Mg.

29. Reiniging van gassen met gebruikmaking van doekfilters vermin-
dert het stofgehalte tot minder dan 20 mg/m3, terwijl elektrostatische
stoffilters en wassers het stofgehalte tot 50 mg/m3 verlagen (uurgemid-
delde). Er zijn echter talrijke toepassingen van doekfilters in de primaire
ijzer- en staalindustrie die veel lagere waarden kunnen bereiken.

Tabel 4: Emissiebronnen, emissiebeperkende maatregelen, rende-
ment van de stofvermindering voor de primaire ijzer- en
staalindustrie

Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Rendement
van de stof-
verminde-
ring (%)

Bestrijdings-
kosten (totale
kosten USD)

Sinterfabrieken Sintering met
,,Emission
Optimised Sintering
(EOS)’’

ca. 50 ..

Wassers en
electrostatisch filter
(ESP)

> 90 ..

Doekfilters (DF) > 99 ..

Pelletfabrieken ESP + kalkreactor +
doekfilters

> 99 ..

Wassers > 95 ..
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Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Rendement
van de stof-
verminde-
ring (%)

Bestrijdings-
kosten (totale
kosten USD)

Hoogovens DF / ESP > 99 ESP: 0,24-
1/Mg ruw

ijzer
Reiniging
hoogovengas

Natte wassers > 99 ..

Natte ESP > 99 ..

Oxystaalovens Primaire ontstoffing:
natte separator/
ESP/DF

> 99 Droge ESP:
2,25/Mg staal

Secundaire
ontstoffing: droge
ESP/DF

> 97 DF: 0,26/Mg
staal

Diffuse emissies Gesloten
transportbanden,
omhulling,
bevochtiging van
opgeslagen
basismaterialen,
schoonmaken van
wegen

80–99 ..

30. Directe reductie en directe smelting zijn in ontwikkeling en kun-
nen de behoefte aan sinterfabrieken en hoogovens in de toekomst doen
afnemen. De toepassing van deze technologieën is afhankelijk van de
ertseigenschappen en het resulterende product moet worden verwerkt in
een vlamboogoven, die van de geëigende emissiebeperkende maatrege-
len moet zijn voorzien.

Secundaire ijzer- en staalindustrie(bijlage II, categorie 3)

31. Het is zeer belangrijk alle emissies op efficiënte wijze op te van-
gen. Dat is mogelijk door het overkappen van de installatie of het instal-
leren van verstelbare kappen of een dampafzuigsysteem voor het gehele
gebouw. De opgevangen emissies moeten worden gereinigd. Voor alle
stofuitstotende processen in de secundaire ijzer- en staalindustrie moet
ontstoffing met doekfilters, die het stofgehalte tot minder dan 20 mg/m3

terugdringt, als BBT worden beschouwd. Wanneer de BBT tevens wordt
gebruikt voor het minimaliseren van diffuse emissies, zal de specifieke
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stofemissie (inclusief diffuse emissies die rechtstreeks met het proces
samenhangen) niet buiten een bandbreedte van 0,1 tot 0,35 kg/Mg staal
vallen. Er zijn talrijke voorbeelden van schoon gas met een stofgehalte
van minder dan 10 mg/m3 bij gebruik van doekfilters. De specifieke stof-
emissies in dergelijke gevallen is normaliter lager dan 0,1 kg/Mg.

32. Voor het smelten van schroot worden twee verschillende soorten
ovens gebruikt: martinovens en vlamboogovens, waarbij steeds minder
gebruik wordt gemaakt van martinovens.

33. Het gehalte aan de vermelde zware metalen in het uitgeworpen
stof is afhankelijk van de samenstelling van het ijzer- en staalschroot en
de soorten legeringsmetalen die bij de staalproductie worden toege-
voegd. Metingen bij vlamboogovens tonen aan dat 95% van het uitge-
stoten kwik en 25% van de cadmiumemissie in dampvorm voorkomen.
Tabel 5 bevat een overzicht van de meest relevante maatregelen ter
beperking van de stofemissie.

Tabel 5: Emissiebronnen, emissiebeperkende maatregelen, rende-
ment van de stofvermindering voor de secundaire ijzer- en
staalindustrie

Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Rendement
van de stof-
verminde-
ring (%)

Bestrijdings-
kosten (totale
kosten USD)

Vlamboogoven ESP
DF

> 99
> 99.5

..
DF: 24/Mg

staal

IJzergieterijen(bijlage II, categorie 4)

34. Het is zeer belangrijk alle emissies op efficiënte wijze op te van-
gen. Dat is mogelijk door het overkappen van de installatie of het instal-
leren van verstelbare kappen of een dampafzuigsysteem voor het gehele
gebouw. De opgevangen emissies moeten worden gereinigd. In ijzergie-
terijen wordt gebruik gemaakt van koepelovens, vlamboogovens en
inductieovens. Directe emissie van deeltjes en gasvormige zware meta-
len doet zich voornamelijk voor bij het smelten en soms, in geringe
mate, bij het gieten. Diffuse emissies komen voor bij het behandelen van
grondstoffen, smelten, gieten en afbramen. De meest relevante maatre-
gelen voor emissievermindering zijn in tabel 6 weergegeven met het
haalbare rendement inzake vermindering voor zover beschikbaar. Deze
maatregelen kunnen stofconcentraties tot 20 mg/m3 of minder terugdrin-
gen.
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35. Onder ijzergieterijen valt een zeer uiteenlopende waaier van in-
stallaties. Voor bestaande kleinere installaties is het mogelijk dat de ver-
melde maatregelen niet de BBT zijn, indien zij niet economisch verant-
woord zijn.

Tabel 6: Emissiebronnen, emissiebeperkende maatregelen, rende-
ment van de stofvermindering voor ijzergieterijen

Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Rendement
van de stof-
verminde-
ring (%)

Bestrijdings-
kosten (totale
kosten USD)

Vlamboogoven ESP
DF

> 99
> 99.5

..
DF: 24/Mg

ijzer

Inductieoven DF/droge absorptie
+ DF > 99 ..

Koudelucht
koepeloven

Aftap onder de
deur: DF > 98 ..

Aftap boven de
deur:
DF + ontstoffing
vooraf
DF + chemisorptie

> 97
> 99

8-12/Mg ijzer
45/Mg ijzer

Hetelucht-
koepeloven

DF + ontstoffing
vooraf
Desintegrator/
venturiwasser

> 99
> 97

23/Mg ijzer
..

Primaire en secundaire non-ferro metaalindustrie(bijlage II, catego-
rieën 5 en 6)

36. Dit deel heeft betrekking op emissie en emissiebeperking van Cd,
Pb en Hg bij de primaire en secundaire productie van non-ferrometalen
zoals lood, koper, zink, tin en nikkel. Gezien het grote aantal verschil-
lende grondstoffen die worden gebruikt en de talrijke processen die wor-
den toegepast kunnen vrijwel alle soorten zware metalen en verbindin-
gen daarvan door deze sector worden uitgestoten. In verband met de
zware metalen waar het in deze bijlage over gaat is vooral de productie
van koper, lood en zink hier van belang.
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37. Kwikertsen en concentraten worden bij de verwerking in een eer-
ste fase gebroken en soms gezeefd. Ertsverrijkingstechnieken worden
niet algemeen toegepast, hoewel sommige inrichtingen die laagwaardig
erts verwerken gebruik maken van flotatie. Het gebroken erts wordt ver-
volgens verhit in retorten, bij kleine installaties, of ovens, bij grote
installaties, tot de temperatuur waarbij kwiksulfide sublimeert. De resul-
terende kwikdamp wordt gecondenseerd in een koelsysteem en als kwik-
metaal opgevangen. Roet uit de condensoren en bezinktanks moet wor-
den verwijderd en na behandeling met kalk naar de retort of de oven
teruggaan.

38. Voor efficiënte terugwinning van kwik kunnen de volgende tech-
nieken worden toegepast:

– Maatregelen ter vermindering van stofontwikkeling bij het ontgin-
nen en opslaan, waarbij ernaar wordt gestreefd de voorraden zo klein
mogelijk te houden;

– Indirecte verhitting van de oven;
– Het erts zo droog mogelijk houden;
– De gastemperatuur bij de inlaat van de condensor niet hoger laten

stijgen dan 10 tot 20°C boven het dauwpunt;
– De uitlaattemperatuur zo laag mogelijk houden;
– Reactiegassen door een wasser na condensatie en/of een selenium-

filter sturen.
Stofvorming kan worden tegengegaan door indirecte verhitting, af-

zonderlijke verwerking van fijnkorrelige ertssoorten en beheersing van
het ertswatergehalte. Voordat het in de kwikcondensatie-eenheid gaat
moet het hete reactiegas worden ontstoft met behulp van cyclonen en/of
elektrostatische stoffilters.

39. Voor goudproductie door middel van amalgamatie kunnen soort-
gelijke strategieën als bij kwik worden toegepast. Goud wordt eveneens
geproduceerd met behulp van andere technieken dan amalgamatie en
voor nieuwe installaties moet daar dan ook de voorkeur aan worden
gegeven.

40. Non-ferrometalen worden voornamelijk geproduceerd uit zwavel-
houdende ertsen. Om redenen van techniek en productkwaliteit moet het
afvoergas grondig worden ontstoft (< 3 mg/m3) en moet er eventueel
nog kwik uit worden verwijderd voordat het aan een SO3-contact-
installatie wordt toegevoerd, waardoor tevens de emissie van zware
metalen tot een minimum wordt beperkt.

41. Wanneer dat mogelijk is moet gebruik worden gemaakt van doek-
filters. Er kan een stofgehalte van minder dan 10 mg/m3 worden verkre-
gen. Het stof van alle pyrometallurgische productie moet binnen het
bedrijf of elders worden gerecycled, zonder de gezondheid van de werk-
nemers in gevaar te brengen.

42. Voor primaire loodproductie blijkt uit de eerste ervaringen dat er
interessante nieuwe directe smeltreductietechnologieën zijn zonder sin-
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tering van de concentraten. Deze processen zijn voorbeelden van een
nieuwe generatie van directe autogene loodsmelttechnologieën die min-
der verontreinigen en minder energie verbruiken.

43. Secundair lood wordt voornamelijk gewonnen uit gebruikte
voertuigaccu’s, die uit elkaar worden gehaald voordat zij in de smelto-
ven worden geladen. Deze BBT moet één smeltbewerking in een korte
draaitrommeloven of schachtoven omvatten. Zuurstof-brandstofbranders
kunnen het volume afgas en de productie van vliegas met 60% vermin-
deren. Rookgasreiniging met doekfilters maakt stofconcentratieniveaus
van 5 mg/m3 mogelijk.

44. Primaire zinkproductie vindt plaats met behulp van roost-loog
elektrowintechnologie. Uitloging onder druk kan een alternatief vormen
voor het roosten en kan worden beschouwd als een BBT voor nieuwe
installaties, afhankelijk van de eigenschappen van het concentraat. Emis-
sies van pyrometallurgische zinkproductie in Imperial Smelting (IS)-
ovens kunnen tot een minimum worden beperkt door gebruikmaking van
een dubbele klokoventop en reiniging met behulp van efficiënte wassers,
efficiënte afvoer en reiniging van de gassen van de slakken en het lood-
gieten alsook grondige reiniging (< 10 mg/m3) van de CO-rijke oven-
gassen.

45. Voor het terugwinnen van zink uit geoxideerde residuen worden
deze in een IS-oven bewerkt. Zeer laagwaardige residuen en vliegas (bij-
voorbeeld van de staalindustrie) worden eerst behandeld in draaitrommel-
ovens (Waelz-ovens) waarin een hoogwaardig zinkoxide is vervaardigd.
Metaalhoudende materialen worden gerecycled door smelten in een
inductieoven of een oven met directe of indirecte verhitting door aard-
gas of vloeibare brandstoffen dan wel in een verticale New Jersey retort,
waarin een groot aantal soorten van oxidisch en metallisch secundair
materiaal kan worden gerecycled. Zink kan eveneens worden terugge-
wonnen uit loodovenslakken door middel van afroking.

Tabel 7 (a): Emissiebronnen, emissiebeperkende maatregelen, ren-
dement van de stofvermindering voor de primaire non-
ferro metaalindustrie

Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Rendement
van de stof-
verminde-
ring (%)

Bestrijdings-
kosten (totale
kosten USD)

Diffuse emissies Afzuigkappen,
inkapseling, enz.
afgasreiniging door
DF

> 99 ..
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Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Rendement
van de stof-
verminde-
ring (%)

Bestrijdings-
kosten (totale
kosten USD)

Roosten/sinteren Opwaarts sinteren:
ESP + wassers
(voor dubbelcontact
zwavelzuur-
installatie) + DF
voor uitlaatgassen

.. 7 - 10/Mg
H2SO4

Conventioneel
smelten
(hoogoven-
reductie)

Schachtoven:
gesloten top/
efficiënte afvoer van
aftapopeningen +
DF, overdekte
transportgoten,
dubbele klokoven-
top

.. ..

Imperial smelting Efficiënte wassers > 95 ..

Venturiwassers .. ..

Dubbele klokoven-
top

.. 4/Mg gepro-
duceerd
metaal

Uitloging onder
druk

Toepassing hangt af
van uitlogings-
eigenschappen van
concentraten

> 99 afhankelijk
van de instal-

latie

Directe reductie
processen

Flash smelting,
bijvoorbeeld
Kivcet-,
Outokumpu- en
Mitsubishi-
processen

.. ..
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Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Rendement
van de stof-
verminde-
ring (%)

Bestrijdings-
kosten (totale
kosten USD)

Badsmelting,
bijvoorbeeld
kantelbare
zuurstofconvertor,
Ausmelt-, Isasmelt-,
QSL-, en
Noranda-processen

Ausmelt: Pb
77, Cd 97;

QSL:
Pb 92, Cd 93

QSL:
bedrijfskosten

60/Mg Pb

Tabel 7 (b): Emissiebronnen, emissiebeperkende maatregelen, ren-
dement van de stofvermindering voor de secundaire
non-ferro metaalindustrie

Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Rendement
van de stof-
verminde-
ring (%)

Bestrijdings-
kosten (totale
kosten USD)

Loodproductie Korte draaitrommel-
oven: afzuigkappen
voor aftapopeningen
+ DF; pijpen-
condensor,
brandstof-
zuurstofbrander

99,9 45/Mg Pb

Zinkproductie Imperial smelting > 95 14/Mg Zn

46. In het algemeen moeten processen worden gecombineerd met een
efficiënte stoffilter voor primaire gassen en diffuse emissies. De meest
relevante emissiebeperkende maatregelen zijn weergegeven in de tabel-
len 7 (a) en (b). In bepaalde gevallen zijn met doekfilters stofconcentra-
ties van minder dan 5 mg/m3 bereikt.

Cementindustrie(bijlage II, categorie 7)

47. Cementovens gebruiken ook wel secundaire brandstoffen zoals
afvalolie of oude banden. Wanneer gebruik wordt gemaakt van afval,
kunnen de emissievoorschriften voor afvalverbrandingsprocessen van
toepassing zijn en wanneer gevaarlijk afval wordt gebruikt, kunnen,
afhankelijk van de in de installatie gebruikte hoeveelheid, de emissie-
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voorschriften voor verbrandingsprocessen van gevaarlijk afval van toe-
passing zijn. Dit deel heeft echter betrekking op met fossiele brandstof-
fen gestookte ovens.

48. Deeltjes worden uitgestoten in alle stadia van het cementproduc-
tieproces, dat bestaat uit materiaalbehandeling, voorbereiding van de
grondstoffen (brekers, drogers), klinkerproductie en cementbereiding.
Zware metalen worden met de grondstoffen, fossiele en afvalbrandstoffen
in de cementoven gebracht.

49. Voor klinkerproductie zijn de volgende oventypen beschikbaar:
lange natte draaitrommeloven, lange droge draaitrommeloven, draai-
trommeloven met cycloonvoorverwarmer, draaitrommeloven met
roostervoorverhitter en schachtoven. Uit een oogpunt van energieverbruik
en mogelijkheden voor emissiebeperking moet de voorkeur worden
gegeven aan draaitrommelovens met cycloonvoorverwarmer.

50. Voor warmteterugwinning wordt het afvoergas van de draai-
trommeloven door het voorverwarmingssysteem en de drogers (voor
zover aanwezig) geleid, voordat het wordt ontstoft. Het opgevangen stof
wordt naar het basismateriaal teruggevoerd.

51. Minder dan 0,5% van het lood en het cadmium dat in de oven
wordt gevoerd, komt vrij in de uitlaatgassen. Het hoge alkaligehalte en
de processen in de oven zorgen ervoor dat het metaal wordt gebonden
in het klinker- of ovenstof.

52. Emissie van zware metalen in de lucht kan worden teruggedron-
gen door bijvoorbeeld een ontluchtingsstroom af te voeren en het opge-
vangen stof op te slaan in plaats van het naar het basismateriaal terug te
voeren. In elk geval moeten deze overwegingen worden afgewogen
tegen de gevolgen van het storten van de zware metalen op de afval-
hoop. Een andere mogelijkheid is het aftappen van het ruwe meel, waar-
bij een deel van het gecalcineerde ruwe meel vlak voor de oveningang
wordt afgetapt en aan de cementbereidingsinstallatie wordt toegevoerd.
Het stof kan ook aan de klinker worden toegevoegd. Een andere belang-
rijke maatregel is een zeer goed geregeld gelijkmatig ovenbedrijf ten-
einde noodonderbrekingen van de elektrostatische stoffilters te vermij-
den. Deze kunnen worden veroorzaakt door te hoge CO-concentraties.
Het is belangrijk dat bij dergelijke noodonderbrekingen hoge pieken in
de emissie van zware metalen worden vermeden.

53. Tabel 8 bevat een overzicht van de meest relevante emissie-
beperkende maatregelen. Voor het terugdringen van directe stofemissie
uit brekers, molens en drogers worden voornamelijk doekfilters gebruikt,
terwijl uit de oven en van de klinkerkoeling afkomstige afgassen met
behulp van elektrostatische stoffilters worden behandeld. Met ESP kan
het stof worden beperkt tot concentraties van minder dan 50 mg/m3. Bij
gebruik van DF kan het stofgehalte in het gereinigde gas worden ver-
minderd tot 10 mg/m3.
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Tabel 8: Emissiebronnen, emissiebeperkende maatregelen, vangst-
rendement voor de cementindustrie

Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Rendement
van de stof-
verminde-
ring (%)

Bestrijdings-
kosten (totale

kosten)

Directe emissie
van brekers,
molens, drogers

DF Cd, Pb: > 95 ..

Directe emissie
van roterende
ovens,
klinkerkoelers

ESP Cd, Pb: > 95 ..

Directe emissie
van roterende
ovens

Kooladsorptie Hg: > 95 ..

Glasindustrie(bijlage II, categorie 8)

54. In de glasindustrie zijn loodemissies bijzonder belangrijk gezien
de verschillende soorten glas waarin lood als grondstof voorkomt (bij-
voorbeeld kristalglas, kathodestraalbuizen). Bij verpakkingsglas van
natriumkalksilicaat is de loodemissie afhankelijk van de kwaliteit van
het gerecycleerde glas dat in het proces wordt gebruikt. Het loodgehalte
in stof dat van het smelten van kristalglas afkomstig is, bedraagt ge-
woonlijk circa 20–60%.

55. Stofemissies zijn voornamelijk afkomstig van de bereiding van
het mengsel, ovens, diffuse lekkage uit ovenopeningen en het polijsten
en stralen van glasproducten. Zij zijn met name afhankelijk van de
gebruikte brandstof, het oventype en het geproduceerde glastype. ,,Oxy-
fuel branders’’ kunnen het afgasvolume en de productie van rookgas met
60% verminderen. Bij elektrische verhitting is de loodemissie aanzien-
lijk lager dan bij het stoken met olie of gas.

56. Het mengsel wordt gesmolten in continue ovens, dagovens of
kroezen. Tijdens de smeltcyclus waarbij gebruik wordt gemaakt van
niet-continue ovens, varieert de stofemissie aanzienlijk. Stofemissies van
kristalglasovens (<5 kg/Mg gesmolten glas) zijn groter dan van andere
ovens (<1 kg/Mg gesmolten natron- en kaliglas).

57. Enkele maatregelen ter beperking van directe metaalhoudende
stofemissies zijn: pelletiseren van het glasmengsel, overschakeling van
olie of gas op elektrische verwarming, het aandeel van retourglas in het
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mengsel vergroten en een betere selectie van grondstoffen (grootte- dis-
tributie) en gerecycleerd glas (vermijden van loodhoudende fracties).
Uitlaatgassen kunnen in doekfilters worden gereinigd, waarbij de emis-
sie wordt teruggedrongen tot minder dan 10 mg/m3. Met elektrostatische
stoffilters wordt 30 mg/m3 bereikt. Tabel 9 bevat een overzicht van het
rendement inzake emissievermindering van de verschillende maatrege-
len.

58. Momenteel wordt kristalglas zonder loodverbindingen ontwik-
keld.

Tabel 9: Emissiebronnen, emissiebeperkende maatregelen, rende-
ment inzake stofvermindering voor de glasindustrie

Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Rendement
van de stof-
verminde-
ring (%)

Bestrijdings-
kosten (totale

kosten)

Directe emissie DF > 98 ..

ESP > 90 ..

Chloor-alkali-industrie(bijlage II, categorie 9)

59. In de chloor-alkali-industrie worden, Cl2, natronloog en waterstof
geproduceerd door middel van elektrolyse van een zoutoplossing. Het
kwikproces en diafragmaproces worden veel gebruikt in bestaande fa-
brieken, waarbij een optimale bedrijfsvoering moet worden gehanteerd
om milieuproblemen te voorkomen. Het membraanproces leidt niet tot
directe kwikemissie. Bovendien blijkt de elektrolyse-energie lager te zijn
en zijn er hogere temperaturen vereist voor de concentratie van natron-
loog (de totale energiebalans levert een licht voordeel voor membraan-
celtechnologie op in de orde van 10 tot 15%), terwijl met compactere
cellen kan worden gewerkt. Deze technologie wordt derhalve als de te
verkiezen optie voor nieuwe installaties beschouwd. Besluit 90/3 van 14
juni 1990 van de Commissie voor de voorkoming van verontreiniging
van de zee vanaf het land (PARCOM) beveelt aan bestaande chloor-
alkali-installaties met kwikcellen zo spoedig mogelijk te vervangen en
wel zodanig dat er in 2010 geen meer zijn.

60. De specifieke investering voor de vervanging van kwikcellen
door het membraanproces wordt geraamd op 700 tot 1.000 USD/Mg Cl2-
capaciteit. Hoewel extra kosten kunnen voortvloeien uit onder andere
hogere utiliteitskosten en pekelzuiveringskosten, zullen de bedrijfskos-
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ten in de meeste gevallen afnemen, vooral dankzij besparingen door
minder energieverbruik en lagere kosten van afvalwaterbehandeling en
afvalverwijdering.

61. De bronnen van kwikemissies in het milieu bij het kwikproces
zijn: cellenzaalventilatie, procesuitstoot; producten, met name waterstof,
en afvalwater. Wat de emissie in de lucht betreft is vooral het diffuus uit
de cellen naar de cellenzaal geëmitteerde Hg van betekenis. Preventieve
maatregelen en beheersing zijn van groot belang en daaraan moet naar
gelang van het relatieve belang van elke bron in een bepaalde installatie
prioriteit worden gegeven. In elk geval zijn specifieke emissiebeperkende
maatregelen vereist wanneer kwik wordt teruggewonnen uit slib dat van
het proces afkomstig is.

62. De volgende maatregelen kunnen worden genomen om emissies
van bestaande kwikprocesinstallaties terug te dringen:

– Procesregeling en technische maatregelen voor optimale celwerking,
onderhoud en efficiëntere bedrijfsmethoden;

– Afdekking, afdichting en gecontroleerde ontluchting door middel
van afzuiging;

– Reiniging van cellenzaal en maatregelen die het gemakkelijker
maken deze schoon te houden;

– Reiniging van een aantal gasstromen (bepaalde verontreinigde lucht-
stromen en waterstofgas).

63. Deze maatregelen kunnen kwikemissies terugdringen tot waarden
ver beneden 2,0 g/Mg Cl2-productiecapaciteit, uitgedrukt als jaargemid-
delde. Er zijn voorbeelden van installaties die tot emissies ver beneden
1,0 g/Mg Cl2-productiecapacieit komen. Ingevolge PARCOM-besluit
90/3 dienden bestaande chloor-alkali-installaties die kwik gebruiken,
uiterlijk op 31 december 1996 aan een niveau van 2 g Hg/Mg Cl2 te vol-
doen voor emissies die onder het verdrag ter voorkoming van verontrei-
niging van de zee vanaf het land vallen. Aangezien emissies voor een
groot gedeelte afhankelijk zijn van goede bedrijfspraktijken, zou het
gemiddelde onderhoudsperioden van 1 jaar of minder moeten omvatten
en daar ook door moeten worden bepaald.

Verbranding van stedelijk, medisch en gevaarlijk afval(bijlage II, cate-
gorieën 10 en 11)

64. Verbranding van stedelijk, medisch en gevaarlijk afval leidt tot
emissies van cadmium, lood en kwik. Kwik, een aanzienlijke hoeveel-
heid cadmium en geringere hoeveelheden lood komen daarbij in de gas-
fase. Zowel vóór als na de verbranding moeten bepaalde maatregelen
worden genomen om deze emissies terug te dringen.

65. Doekfilters in combinatie met een droge of natte methode ter
bestrijding van diffuse stoffen wordt als de beste beschikbare technolo-
gie voor ontstoffing beschouwd. Elektrostatische stoffilters in combina-
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tie met natte systemen kunnen eveneens worden ingeschakeld om een
lage stofemissie te bereiken, maar zij bieden minder mogelijkheden dan
doekfilters, vooral met voorbekleding voor adsorptie van diffuse veront-
reinigingen.

66. Wanneer de BBT wordt toegepast voor het reinigen van rook-
gassen, wordt de stofconcentratie verminderd tot 10 à 20 mg/m3; in de
praktijk worden lagere concentraties bereikt en in bepaalde gevallen is
melding gemaakt van concentraties van minder dan 1 mg/m3. De kwik-
concentratie kan worden teruggedrongen tot 0,05 à 0,10 mg/m3 (betrok-
ken op 11% O2).

67. Tabel 10 bevat een overzicht van de meest relevante secundaire
emissiebeperkende maatregelen. Het is moeilijk algemeen geldige gege-
vens te verstrekken, omdat de relatieve kosten in USD/ton afhankelijk
zijn van een bijzonder brede waaier van variabelen die specifiek voor de
installatie zijn, zoals samenstelling van het afval.

68. Zware metalen komen voor in alle fracties van de stedelijke afval-
stroom (bijvoorbeeld producten, papier, organische materialen). Door de
te verbranden hoeveelheid stedelijk afval te verminderen kan dan ook de
emissie van zware metalen worden teruggedrongen. Dit kan worden
bewerkstelligd door verschillende afvalbeheersstrategieën, waaronder
recyclingprogramma’s en het composteren van organische materialen.
Bovendien staan sommige VN/ECE-landen toe dat stedelijk afval wordt
gestort. Op een correct beheerd stortterrein worden emissies van cad-
mium en lood uitgeschakeld en kunnen kwikemissies lager zijn dan bij
verbranding. In verschillende VN/ECE-landen wordt onderzoek verricht
naar kwikemissies uit stortterreinen.

Tabel 10: Emissiebronnen, emissiebeperkende maatregelen, vangst-
rendement bij verbranding van stedelijk, medisch en ge-
vaarlijk afval

Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Vangst-
rendement

%

Bestrijdings-
kosten (totale
kosten USD)

Rookgassen Hoog-
rendementswassers

Pb, Cd: > 98;
Hg: ca. 50

..

ESP (3 velden) Pb, Cd;
80–90

10–20/Mg
afval

Natte ESP (1 veld) Pb, Cd:
95–99

..
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Emissiebron Emissiebeperkende
maatregel(en)

Vangst-
rendement

%

Bestrijdings-
kosten (totale
kosten USD)

Doekfilters Pb, Cd:
95–99

15–30/Mg
afval

Koolinjectie + DF Hg: > 85 bedrijfskosten:
ca. 2-3/Mg

afval

Koolbedfiltratie Hg: > 99 bedrijfskosten:
ca. 50/Mg

afval

Bijlage IV

Tijdschema voor de toepassing van grenswaarde en beste
beschikbare technieken op nieuwe en bestaande stationaire

bronnen

Voor de toepassing van grenswaarden en beste beschikbare technie-
ken geldt het volgende tijdschema:

a. Voor nieuwe stationaire bronnen: twee jaar na de datum waarop
dit Protocol van kracht wordt;

b. Voor bestaande stationaire bronnen: acht jaar na de datum waarop
dit Protocol van kracht wordt. Indien nodig kan deze termijn voor
bepaalde bestaande stationaire bronnen worden verlengd overeenkom-
stig de afschrijvingsperiode die in de nationale wetgeving is bepaald.

Bijlage V

Grenswaarden voor de beperking van de emissie door belangrijke
stationaire bronnen

I. INLEIDING

1. Twee soorten grenswaarden zijn belangrijk voor beheersing van de
emissie van zware metalen:

– Waarden voor specifieke zware metalen of groepen van zware
metalen;

– Waarden voor emissies van stof in het algemeen.
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2. In beginsel kunnen grenswaarden voor stof niet de specifieke
grenswaarden voor cadmium, lood en kwik vervangen, omdat de hoe-
veelheid metalen bij stofvormige emissies van proces tot proces ver-
schilt. Naleving van deze grenswaarden draagt evenwel aanzienlijk bij
tot vermindering van de emissie van zware metalen in het algemeen.
Controle van stofvormige emissies is gewoonlijk minder duur dan con-
trole van de verschillende soorten en continue controle van afzonderlijke
zware metalen is doorgaans niet uitvoerbaar. Grenswaarden voor stof
zijn bijgevolg van groot praktisch belang en zijn in deze bijlage in de
meeste gevallen vastgesteld als aanvulling of vervanging van specifieke
grenswaarden voor cadmium of lood of kwik.

3. Grenswaarden, uitgedrukt in mg/m3, gelden voor standaardcondities
(volume bij 273,15 K, 101,3 kPa, droog gas) en worden berekend als een
gemiddelde waarde van metingen gedurende één uur over meerdere uren
van bedrijf, in de regel 24 uren. Opstart- en onderhoudsperioden worden
niet in aanmerking genomen. De middelingstijd kan worden verlengd
indien dat nodig is om voldoende nauwkeurige controleresultaten te ver-
krijgen. Met betrekking tot het zuurstofgehalte van het afgas gelden de
waarden die voor geselecteerde belangrijke stationaire bronnen zijn
gegeven. Verdunning om de concentraties van verontreinigende stoffen
in afgassen te verlagen, is verboden. Grenswaarden voor zware metalen
omvatten de vaste, gas- en dampvorm van het metaal en verbindingen
daarvan, uitgedrukt als het metaal. Wanneer grenswaarden voor totale
emissies zijn gegeven, uitgedrukt in g/eenheid van productie, respectie-
velijk capaciteit, hebben deze betrekking op het totaal van rookgas- en
diffuse emissies, berekend als een gemiddelde waarde.

4. In gevallen waarin overschrijding van gegeven grenswaarden niet
kan worden uitgesloten, moet controle worden uitgeoefend op de emis-
sies dan wel op een prestatie-indicator die aangeeft of een regelsysteem
naar behoren functioneert en goed wordt onderhouden. Indien de uitge-
stoten stof-vracht meer dan 10 kg/h bedraagt moet de controle op emis-
sies of prestatie-indicatoren continu zijn. Indien emissies worden gecon-
troleerd, moeten de concentraties van luchtverontreinigende stoffen in
gasafvoerkanalen op een representatieve wijze worden gemeten. Bij dis-
continue controle van stofvormige emissies moeten de concentraties op
gezette tijdstippen worden gemeten met ten minste drie onafhankelijke
registraties per controle. Bemonstering en analyse van alle verontreini-
gende stoffen alsook referentiemeetmethoden voor het ijken van geauto-
matiseerde meetsystemen, moeten worden uitgevoerd overeenkomstig
de normen die door de Europese Commissie voor Normalisatie (CEN)
of de Internationale Organisatie voor Normalisatie (ISO) zijn vastge-
steld. In afwachting van de opstelling van de CEN- of ISO-normen, zijn
de nationale normen van toepassing. Nationale normen kunnen eveneens
worden toegepast indien zij resultaten opleveren die gelijkwaardig zijn
met CEN- of ISO-normen.
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5. Bij continue controle wordt geacht aan de grenswaarden te zijn
voldaan indien geen van de berekende gemiddelde emissieconcentraties
over 24 uren de grenswaarde overschrijdt of indien het 24-uurgemiddelde
van de gecontroleerde parameter niet de gecorreleerde waarde over-
schrijdt van die parameter die tijdens een prestatieproef met een naar
behoren functionerend en onderhouden regelsysteem werd vastgesteld.
Bij discontinue emissiecontrole wordt geacht aan de grenswaarden te
zijn voldaan indien de gemiddelde registratie per controle de grens-
waarde niet overschrijdt. Geacht wordt te zijn voldaan aan elk van de
grenswaarden, uitgedrukt als totale emissie per eenheid van productie of
totale jaarlijkse emissie, indien de gecontroleerde waarde niet wordt
overschreden, zoals hierboven beschreven.

II. SPECIFIEKE GRENSWAARDEN VOOR GESELECTEERDE BE-
LANGRIJKE STATIONAIRE BRONNEN

Stoken van fossiele brandstoffen(bijlage II, categorie 1):

6. Voor de grenswaarden wordt uitgegaan van 6% O2 in rookgassen
bij vaste brandstoffen en 3% O2 bij vloeibare brandstoffen.

7. Grenswaarde voor stofemissie bij vaste en vloeibare brandstoffen:
50 mg/m3.

Sinterfabrieken(bijlage II, categorie 2)

8. Grenswaarde voor stofemissies: 50 mg/m3.

Pelletfabrieken(bijlage II, categorie 2)

9. Grenswaarde voor stofemissie:
a. Malen, drogen: 25 mg/m3;
b. Pelletiseren: 25 mg/m3.
10. Grenswaarde voor totale stofemissie: 40 g/Mg geproduceerde pel-

lets.

Hoogovens(bijlage II, categorie 3)

11. Grenswaarde voor stofemissie: 50 mg/m3.

Vlamboogovens(bijlage II, categorie 3)

12. Grenswaarde voor stofemissie: 20 mg/m3.

Koper- en zinkproductie, met inbegrip van Imperial Smelting-ovens(bij-
lage II, categorieën 5 en 6)

13. Grenswaarde voor stofemissie: 20 mg/m3.
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Loodproductie(bijlage II, categorieën 5 en 6)

14. Grenswaarde voor stofemissie: 10 mg/m3.

Cementindustrie(bijlage II, categorie 7)

15. Grenswaarde voor stofemissie: 50 mg/m3.

Glasindustrie(bijlage II, categorie 8)

16. Voor de grenswaarden wordt uitgegaan van verschillende O2-
concentraties in rookgassen naar gelang van het oventype: continu ovens:
8%; potovens en dagovens: 13%.

17. Grenswaarde voor loodemissie: 5 mg/m3.

Chloor-alkali-industrie(bijlage II, categorie 9)

18. Voor de grenswaarden wordt uitgegaan van de totale hoeveelheid
kwik die door een installatie in de lucht wordt uitgestoten, ongeacht de
emissiebron en uitgedrukt als jaargemiddelde.

19. Uiterlijk twee jaar na de datum van inwerkingtreding van dit Pro-
tocol evalueren de Partijen op een zitting van het uitvoerend orgaan de
grenswaarden voor bestaande chloor-alkali-installaties.

20. Grenswaarde voor nieuwe chloor-alkali-installaties: 0,01 g Hg/
Mg Cl2 productiecapaciteit.

Verbranding van stedelijk, medisch en gevaarlijk afval(bijlage II, cate-
gorieën 10 en 11):

21. Voor de grenswaarden wordt uitgegaan van 11% O2-concentratie
in rookgassen.

22. Grenswaarde voor stofemissie:
a. 10 mg/m3 voor verbranding van gevaarlijk en medisch afval;
b. 25 mg/m3 voor verbranding van stedelijk afval.

23. Grenswaarde voor kwikemissie:
a. 0,05 mg/m3 voor verbranding van gevaarlijk afval;
b. 0,08 mg/m3 voor verbranding van stedelijk afval;
c. Uiterlijk twee jaar na de datum van inwerkingtreding van dit Pro-

tocol evalueren de Partijen op een zitting van het uitvoerend orgaan de
grenswaarden voor kwikhoudende emissies van de verbranding van
medisch afval.
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Bijlage VI

Maatregelen inzake productbeheersing

1. Tenzij in deze bijlage anders is bepaald, mag uiterlijk zes maanden
na de datum van inwerkingtreding van dit Protocol het loodgehalte van
benzine die voor wegvoertuigen wordt verkocht, niet meer dan 0,013 g/l
bedragen. Partijen die ongelode benzine met een loodgehalte van min-
der dan 0,013 g/l in de handel brengen, trachten dat niveau te behouden
of nog te verlagen.

2. De Partijen streven ernaar dat de overschakeling op brandstoffen
met een loodgehalte zoals vermeld in punt 1, resulteert in een algehele
vermindering van de schadelijke effecten op de volksgezondheid en het
milieu.

3. Indien een staat bepaalt dat het beperken van het loodgehalte van
in de handel gebrachte benzine overeenkomstig punt 1 zou resulteren in
ernstige sociaal-economische of technische problemen dan wel alles bij
elkaar geen voordelen voor milieu of volksgezondheid zou opleveren,
gezien onder andere de klimatologische situatie, kan hij de in dat punt
vermelde termijn verlengen tot tien jaar, gedurende welke gelode ben-
zine met een loodgehalte van ten hoogste 0,15 g/l in de handel mag wor-
den gebracht. In dat geval moet de staat in een verklaring, die samen met
de akte van bekrachtiging, aanvaarding, goedkeuring of toetreding moet
worden nedergelegd, uitdrukkelijk vermelden dat hij voornemens is de
termijn te verlengen en het uitvoerend orgaan schriftelijk inlichten over
de redenen daarvoor.

4. Een partij mag geringe hoeveelheden, tot 0,5% van de totale
benzineverkoop, gelode benzine met een loodgehalte van ten hoogste
0,15 g/l in de handel brengen die voor oude wegvoertuigen is bestemd.

5. Elke partij moet uiterlijk vijf jaar, dan wel tien jaar voor landen
met een overgangseconomie die in een met hun akte van bekrachtiging,
aanvaarding, goedkeuring of toetreding neder te leggen verklaring te
kennen geven een termijn van tien jaar te willen hanteren, concentratie-
niveaus bereiken die niet hoger zijn dan:

a. 0,05 gewichtsprocenten kwik in alkali-mangaanbatterijen voor
langdurig gebruik in extreme omstandigheden (bijvoorbeeld temperatuur
onder 0°C of boven 50°C, blootstelling aan schokken);

b. 0,025 gewichtsprocenten kwik in alle andere alkali-mangaanbat-
terijen.

De bovengenoemde grenswaarden mogen worden overschreden bij
een nieuwe toepassing van een batterijtechnologie of het gebruik van
een batterij in een nieuw product, indien redelijke voorzorgsmaatregelen
zijn genomen om ervoor te zorgen dat de batterij of het product zonder
een gemakkelijk te verwijderen batterij op een milieuvriendelijke manier
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wordt verwijderd. Alkali-mangaanknoopcellen en batterijen die uit
knoopcellen zijn samengesteld zijn eveneens van deze verplichting vrij-
gesteld.

Bijlage VII

Maatregelen inzake productiebeheer

1. Deze bijlage heeft tot doel Partijen richtsnoeren te verstrekken
voor maatregelen inzake productbeheer.

2. De Partijen kunnen geëigende maatregelen inzake productbeheer
zoals de hieronder vermelde in overweging nemen, waar dat gerecht-
vaardigd is in verband met de potentiële risico’s van schadelijke effec-
ten op de volksgezondheid of het milieu van emissies van één of meer
van de in bijlage I vermelde zware metalen, rekening houdend met alle
relevante risico’s en voordelen van dergelijke maatregelen, teneinde
ervoor te zorgen dat eventuele wijzigingen in producten in totaal resul-
teren in een vermindering van schadelijke effecten voor de volksgezond-
heid en het milieu:

a. Vervanging van producten waaraan één of meer in bijlage I ver-
melde zware metalen opzettelijk zijn toegevoegd, indien een geschikt
alternatief bestaat;

b. Minimalisering of vervanging in producten van één of meer in bij-
lage I vermelde zware metalen die opzettelijk zijn toegevoegd;

c. Productinformatie met inbegrip van etikettering die de gebruikers
inlicht over het feit dat één of meer in bijlage I vermelde zware metalen
opzettelijk zijn toegevoegd en over de noodzaak van veilig gebruik en
afvalbehandeling;

d. Economische stimuleringsmaatregelen of vrijwillige overeenkom-
sten teneinde de aanwezigheid van de in bijlage I vermelde zware meta-
len te beperken of uit te schakelen;

e. Uitwerking en implementatie van programma’s voor milieuvrien-
delijke inzameling, recycling of verwijdering van producten die een van
de in bijlage I vermelde zware metalen bevatten.

3. Elk hieronder vermeld product of groep van producten bevat één
of meer van de in bijlage I vermelde zware metalen en is door ten min-
ste één partij bij het verdrag onderworpen aan regelgeving of vrijwillige
maatregelen, voor een belangrijk gedeelte op basis van de bijdrage van
dat product tot emissies van één of meer van de in bijlage I vermelde
zware metalen. Er is evenwel nog niet voldoende informatie beschikbaar
om te bevestigen dat zij voor alle Partijen een belangrijke bron vormen
en dat dus de opname daarvan in bijlage VI gerechtvaardigd is. Elke par-
tij wordt aangemoedigd de beschikbare informatie te onderzoeken en,
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indien zij ervan overtuigd is dat voorzorgsmaatregelen moeten worden
getroffen, maatregelen inzake productbeheer, zoals die welke in punt 2
zijn genoemd, toe te passen op een of meer van de hieronder vermelde
producten:

a. Kwikhoudende elektrische componenten, d.w.z. apparaten met één
of meer contacten/sensoren voor het overbrengen van elektrische stroom,
zoals relais, thermostaten, niveauschakelaars, drukschakelaars en andere
schakelaars (reeds getroffen maatregelen omvatten een verbod van de
meeste kwikhoudende elektrische componenten, vrijwillige programma’s
ter vervanging van bepaalde kwikschakelaars door elektrische of spe-
ciale schakelaars, vrijwillige recyclingprogramma’s voor schakelaars en
vrijwillige recyclingprogramma’s voor thermostaten);

b. Kwikhoudende meetmiddelen zoals thermometers, manometers,
barometers, drukmeters, drukschakelaars en drukoverbrengers (getroffen
maatregelen omvatten een verbod van kwikhoudende thermometers en
een verbod van meetinstrumenten);

c. Kwikhoudende fluorescentielampen (getroffen maatregelen om-
vatten vermindering van het kwikgehalte per lamp via zowel vrijwillige
programma’s als regelgeving en vrijwillige recyclingprogramma’s);

d. Kwikhoudend tandamalgaam (getroffen maatregelen omvatten
vrijwillige programma’s en een verbod met vrijstellingen voor het ge-
bruik van tandamalgaam en vrijwillige programma’s ter stimulering van
het opvangen van tandamalgaam uit de tandartsenpraktijk voordat het
naar waterzuiveringsinstallaties wordt geloosd;

e. Kwikhoudende bestrijdingsmiddelen, met inbegrip van zaad-
behandeling (getroffen maatregelen omvatten een verbod van alle kwik-
houdende bestrijdingsmiddelen, met inbegrip van zaadbehandeling, en
een verbod van het gebruik van kwik als desinfecteermiddel);

f. Kwikhoudende verf (getroffen maatregelen omvatten een verbod
van alle dergelijke verfsoorten, een verbod van die verfsoorten voor
gebruik binnenshuis en op kinderspeelgoed alsook een verbod van het
gebruik in aangroeiwerende verf);

g. Andere kwikhoudende batterijen dan de in bijlage VI bedoelde
(getroffen maatregelen omvatten vermindering van het kwikgehalte via
zowel vrijwillige programma’s als regelgeving en milieuheffingen en
vrijwillige recyclingprogramma’s).
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D. PARLEMENT

Zie Trb. 1998, 287.

E. BEKRACHTIGING

De volgende staat heeft in overeenstemming met artikel 16 van het
Protocol een akte van bekrachtiging bij de Secretaris-Generaal van de
Verenigde Naties nedergelegd:

Canada1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18december 1998

1) De regering van Canada heeft op 30 juni 1999 de volgende verklaring afge-
legd:

‘‘Canada intends to act in accordance with paragraph 7 of Article 3 of this Pro-
tocol.’’

Tegen deze verklaring kan ingevolge een mededeling van de depositaris tot en
met 25 oktober 1999 bezwaar worden gemaakt.

G. INWERKINGTREDING

Zie Trb. 1998, 287.

J. GEGEVENS

Zie Trb. 1998, 287.

Met verwijzing naar artikel 13, zesde en zevende lid, van het onder-
havige Protocol heeft het Uitvoerend Orgaan voor het op 13 november
1979 te Genève tot stand gekomen Verdrag betreffende grens-
overschrijdende luchtverontreiniging over lange afstand een besluit ge-
nomen inzake de criteria en de te volgen procedures met betrekking tot
de toevoeging van een zwaar metaal of een productengroep aan het
onderhavige Protocol.

De Engelse en de Franse tekst van dit Besluit 1998/1 luiden als volgt:
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Executive Body decision 1998/1 on the criteria and procedures
for adding heavy metals and products to the Protocol

on heavy metals

The Executive Body,

Resolved to act as early as possible to develop criteria and procedures
for adding heavy metals and products to the forthcoming protocol on
heavy metals,

Adopts with reference to article 13, paragraphs 6 and 7 of the proto-
col, the criteria and procedures for adding heavy metals and products to
annexes I, VI, or VII set out below.

CRITERIA AND PROCEDURES FOR ADDING HEAVY
METALS AND PRODUCTS TO ANNEXES I, VI OR VII

TO THE PROTOCOL ON
HEAVY METALS

1. A Party submitting a proposal to amend:
a) Annex I to add a heavy metal; or
b) Annex VI to add a product control measure; or

c) Annex VII to add a product or product group
to the protocol in accordance with article 13, paragraph 6, shall pro-

vide the Executive Body with information in accordance with para-
graphs 2, 3 or 4 below, as appropriate.

2. Proposals to amend annex I to add a heavy metal shall include:

a) A risk profile and the following information:
(i) Environmental measurement and source apportionment data in

areas remote from anthropogenic sources or data on long-range
transboundary atmospheric transport modelling, including meth-
odology, for the species that has known adverse effects which
demonstrate the potential for longrange transboundary atmos-
pheric transport;

(ii) Partitioning in environmental compartments, bioavailability, trans-
formation processes, biomagnification, and accumulation which
demonstrate environmental fate at locations remote from anthro-
pogenic sources; and

(iii) Toxicity data which demonstrate the potential to cause adverse
effects on human health or the environment;

b) Information, as available, on:
(i) Production/use/emissions;

(ii) Proposed control measures (e.g. technological equipment, process
modification, and alternatives);

(iii) The efficacy, applicability, risks and the quantifiable and non-
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Décision 1998/1 de l’Organe exécutif concernant les critères à
respecter et les procédures à suivre pour ajouter des métaux
lourds et des produits au Protocole relatif aux métaux lourds

l’Organe exécutif,

Résolu à agir dans les meilleurs délais pour élaborer des critères et
des procédures permettant d’ajouter des métaux lourds et des produits
au protocole relatif aux métaux lourds en préparation,

Adopte, compte tenu des paragraphes 6 et 7 de l’article 13 de ce pro-
tocole, les critères et procédures ci-après pour ajouter des métaux lourds
et des produits aux annexes I, VI ou VII:

CRITERES A RESPECTER ET PROCEDURES A SUIVRE POUR
AJOUTER DES METAUX LOURDS ET DES PRODUITS AUX

ANNEXES I, VI OU VII DU PROTOCOLE RELATIF AUX
METAUX LOURDS

1. Toute Partie qui soumet une proposition visant à modifier:
a) L’annexe I pour ajouter un métal lourd;
b) L’annexe VI pour ajouter une mesure de réglementation d’un pro-

duit; ou
c) L’annexe VII pour ajouter un produit ou un groupe de produits au

protocole, conformément au paragraphe 6 de l’article 13, communique
des informations à l’Organe exécutif conformément aux paragraphes 2,
3 ou 4 ci-dessous, selon le cas.

2. Les propositions visant à modifier l’annexe I pour ajouter un métal
lourd contiennent:

a) Un profil de risque ainsi que les informations ci-après:
i) Des données concernant les niveaux mesurés dans l’environne-

ment et la répartition par source dans des zones éloignées des
sources anthropiques, ou des données relatives à la modélisation
du transport atmosphérique transfrontière à longue distance pour
le type de métal qui a des effets nocifs avérés, ces données devant
mettre en évidence le risque d’un transport atmosphérique trans-
frontière à longue distance;

ii) Des données concernant la séparation par milieux, la biodisponi-
bilité, le processus de transformation, la bioamplification et l’ac-
cumulation et mettant en évidence le devenir du métal dans
l’environnement dans des sites éloignés des sources anthropiques;

iii) Des données sur la toxicité montrant que le métal est susceptible
de provoquer des effets nocifs sur la santé ou l’environnement;

b) Des informations, pour autant qu’elles soient disponibles, sur:
i) La production/l’utilisation/les émissions;

ii) Les mesures antipollution proposées (par exemple matériel techni-
que, modification des procédés, solutions de remplacement, etc.);

iii) L’efficacité, l’applicabilité, les risques et les coûts et avantages
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monetary costs and benefits of the proposed controle measures
and alternatives; and

(iv) The handling and disposal of the heavy metal resulting from the
control measures.

3. Proposals to amend annex VI to add a product control measure
shall include:

a) A description of:
(i) The product or product group, including its Harmonized Tariff

Code, if applicable, to be subject to the control measure; and

(ii) The proposed product control measure;
b) Information, as available, on:
(i) The manufacture, use and disposal of the product or product

group to be subject to the control measure;
(ii) The contribution of the product or product group to the total emis-

sions of a heavy metal listed in annex I within the territory of the
Party to the Convention and the UN/ECE region as a whole prior
to any product management measure to reduce such contribution
and the methodology used; and

(iii) The efficacy, applicability, risks and quantifiable and non-monetary
costs and benefits of taking the proposed measure.

4. Proposals to amend annex VII to add a product or product group
shall include:

a) A description of:
(i) The action taken by any Party to the Convention to reduce emis-

sions to the atmosphere from the product or product group; and

(ii) The product or product group, including its Harmonized Tariff
Code, if applicable, which is subject to the action taken;

b) Information, as available, on:
(i) The contribution of the product or product group to the total emis-

sions of a heavy metal listed in annex I within the territory of the
Party to the Convention and the UN/ECE region as a whole prior
to any product management measure to reduce such contribution
and the methodology used; and

(ii) The rationale for the action taken, including the perceived risk
and the cost or benefit of such a measure and the emission reduc-
tion achieved.

5. Upon receipt of a proposal prepared in accordance with paragraph
2, 3, or 4 above, and if the risk profile is deemed acceptable, the Parties
shall, at a meeting of the Executive Body and by consensus, ensure that
one or more technical reviews of the proposal are conducted if, on the
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chiffrables et non monétaires des mesures antipollution et des
solutions de remplacement proposées;

iv) La manipulation et l’élimination du métal lourd comme suite aux
mesures antipollution.

3. Les propositions visant à modifier l’annexe VI pour ajouter une
mesure de réglementation d’un produit comprennent notamment les élé-
ments suivants:

a) Une description:
i) Du produit ou du groupe de produits devant faire l’objet de la

mesure de réglementation, y compris, s’il y a lieu, le code corres-
pondant du tarif douanier harmonisé;

ii) De la mesure de réglementation du produit proposée;
b) Des informations, pour autant qu’elles soient disponibles, sur:
i) La fabrication, l’utilisation et l’élimination du produit ou du grou-

pe de produits devant fair l’objet de la mesure de réglementation;
ii) La contribution du produit ou du groupe de produits au volume

total des émissions d’un métal lourd inscrit à l’annexe I sur le ter-
ritoire de la Partie à la Convention et dans la région de la CEE/
ONU dans son ensemble avant l’application de toute mesure de
gestion du produit visant à réduire cette contribution, ainsi que la
méthodologie utilisée;

iii) L’efficacité, l’applicabilité, les risques et les coûts et avantages chif-
frables et non monétaires de l’adoption de la mesure proposée.

4. Les propositions visant à modifier l’annexe VII pour ajouter un
produit ou un groupe de produits comprennant notamment:

a) Une description:
i) Des mesures prises par une Partie quelconque à la Convention

pour réduire les émissions du produit ou du groupe de produits
dans l’atmosphère;

ii) Du produit ou du groupe de produits auquel s’appliquent les
mesures prises, y compris, s’il y a lieu, le code correspondant du
tarif douanier harmonisé;

b) Des informations, pour autant qu’elles soient disponibles, sur:
i) La contribution du produit ou du groupe de produits au volume

total des émissions d’un métal lourd inscrit à l’annexe I sur le ter-
ritoire de la Partie à la Convention et dans la région de la CEE/
ONU dans son ensemble avant l’adoption de toute mesure de ges-
tion du produit visant à réduire cette contribution, ainsi que la
méthodologie utilisée;

ii) Les raisons profondes des mesures prises, notamment le risque
perçu et le coût ou les avantages de ces mesures et la réduction
des émissions réalisées.

5. Dès réception d’une proposition établie conformément aux para-
graphes 2, 3 et 4 ci-dessus et si le profil de risque est jugé acceptable,
les Parties prennent, à une réunion de l’Organe exécutif et par consen-
sus, les dispositions voulues pour que cette proposition fasse l’objet d’un
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basis of the proposal and any other relevant information submitted to the
Executive Body, further consideration of the heavy metal, product, prod-
uct group or product control measure is determined to be warranted. Any
such technical reviews shall be in writing and evaluate:

a) For addition of a heavy metal to annex I:
(i) The monitoring or equivalent scientific evidence documenting

long-range transboundary atmospheric transport from anthropo-
genic sources;

(ii) Whether emissions to the atmosphere of the heavy metal have the
potential to lead to a bioavailable form which can accumulate or
biomagnify to harmful levels;

(iii) Whether sufficient information exists that the levels resulting from
the long-range transboundary atmospheric transport of the heavy
metal have the potential to cause significant adverse effects on
human health or the environment;

(iv) Information concerning the sources of the heavy metal in the
atmosphere, including the use of products, estimates of the total
emissions from these sources and the methodologies used; and

(v) Whether measures exist to reduce the risk of adverse effects on
human health and/or the environment as a result of its long-range
transboundary atmospheric transport, and whether they are tech-
nically feasible, as well as their associated effects and costs;

b) For addition of a product controle measure to annex VI:

(i) Whether the product or product group intentionally contains one
or more of the heavy metals specified in annex I;

(ii) Whether atmospheric emissions occurring during manufacture,
processing, distribution in commerce, use, and disposal of the
product or product group, have the potential to lead to a bioavail-
able form and, taking into account controls in place at each point
of this process, account for a significant contribution to total
transboundary atmospheric emissions of a heavy metal specified
in annex I within the UN/ECE region that cause adverse effects
on human health or the environment; and

(iii) The extent to which the proposed measure reduces emissions, and
an assessment of its costs, benefits, and, as appropriate, its effi-
cacy and risks or the extent to which suitable alternative measures
exist;
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ou de plusieurs examens techniques si, au vu de son contenu et de toute
autre information pertinente soumise à l’Organe exécutif, elles jugent
qu’un examen plus approfondi du métal lourd, du produit, du groupe de
produits ou de la mesure de réglementation d’un produit s’impose. Tout
examen technique de ce type se fait par écrit et vise:

a) Pour ajouter un métal lourd à l’annexe I:
i) A évaluer les résultats des activités de surveillance ou des preu-

ves scientifiques équivalentes mettant en évidence un transport
atmosphérique transfrontière à longue distance provenant de sour-
ces anthropiques;

ii) A évaluer si les émissions dans l’atmosphère du métal lourd ris-
quent d’aboutir à une forme biodisponible du métal susceptible
d’atteindre des niveaux dangereux d’accumulation et de bioampli-
fication;

iii) A évaluer s’il existe suffisamment de données montrant que les
quantités de métal lourd présentes dans l’atmosphère du fait du
transport atmosphérique transfrontière à longue distance de ce
métal risquent d’avoir des effets nocifs importants sur la santé ou
l’environnement;

iv) A évaluer les informations concernant les sources d’émission du
métal lourd dans l’atmosphère, y compris l’utilisation de produits,
les estimations du volume total des émissions provenant de ces
sources et les méthodologies utilisées;

v) A évaluer si des mesures existent pour réduire le risque d’effets
nocifs sur la santé et/ou l’environnement consécutifs au transport
atmosphérique transfrontière à longue distance du métal loud et si
elles sont techniquement applicables, et à évaluer leurs effets
connexes et leur coût;

b) Pour inclure une mesure de réglementation d’un produit à l’an-
nexe VI:

i) A évaluer si un ou plusieurs des métaux lourds spécifiés à l’an-
nexe I se trouvent inclus volontairement dans le produit ou le
groupe de produits;

ii) A évaluer si les émissions dans l’atmosphère qui se produisent
aux stades de la fabrication, de la transformation, de la distribu-
tion dans le commerce, de l’utilisation et de l’élimination du pro-
duit ou du groupe de produits, risquent d’aboutir à une forme bio-
disponible et, compte tenu des mesures antipollution mises en
place à chaque point de ce processus, de contribuer pour une large
part au volume total des émissions atmosphériques transfrontières
dans la région de la CEE/ONU d’un des métaux lourds spécifiés
à l’annexe I qui ont des effets nocifs sur la santé ou l’environne-
ment; et

iii) A évaluer dans quelle proportion la mesure proposée permet de ré-
duire les émissions et à déterminer son coût, ses avantages et, s’il
y a lieu, son efficacité et les risques qu’elle présente ou la mesure
dans laquelle des solutions de remplacement adaptées existent;
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c) For addition of a product or product group to annex VII:
(i) Whether it intentionally contains one or more of the heavy met-

als specified in annex I;

(ii) The action taken by any Party to the Convention and its estimated
efficiency in reducing emissions to the atmosphere of the heavy
metal;

(iii) The rationale, emissions reduction, costs and benefits of this
action; and

(iv) Whether its atmospheric emissions have the potential to lead to a
bioavailable form, occurring during its manufacture, processing,
distribution in commerce, use, and disposal, and taking into ac-
count controls in place at each point of this process, account for a
significant contribution to total atmospheric emissions of a heavy
metal specified in annex I within the territory of the Party to the
Convention that cause adverse effects on human health or the
environment.

6. The term risk profile mentioned in paragraphs 2 and 5 above refers
to a comprehensive review of the scientific information related to the
determination of general human health and environmental risks associ-
ated with the uses and releases of a substance. Such a review need not
explicitly address risks associated with long-range transboundary air
pollution, but must provide suitable information for the assessment of
such risk.

7. On the basis of the submission specified in paragraph 2, 3, or 4
above and any technical reviews that may have been prepared in accord-
ance with paragraph 5 above, the Parties shall, at a meeting of the
Executive Body, complete their evaluation of the proposal taking into
account the objective of the protocol set out in article 2.
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c) Pour inclure un produit ou un groupe de produits à l’annexe VII:
i) A évaluer si un ou plusieurs des métaux lourds spécifiés à l’an-

nexe I se trouvent inclus volontairement dans le produit ou le
groupe de produits;

ii) A évaluer les dispositions prises par toute Partie à la Convention
et la mesure dans laquelle, d’après les estimations, celles-ci contri-
buent à réduire les émissions dans l’atmosphère du métal lourd;

iii) A évaluer la raison d’être des dispositions prises, la réduction des
émissions qu’elles entraînent, ainsi que leur coût et les avantages
qu’elles présentent; et

iv) A évaluer si les émissions dans l’atmosphère du produit ou du
groupe de produits risquent d’aboutir à une forme biodisponible
du produit ou du groupe de produits, aux stades de sa fabrication,
de sa transformation, de sa distribution dans le commerce, de son
utilisation et de son élimination et, compte tenu des mesures anti-
pollution mises en place à chaque point de ce processus, contri-
buent pour une large part au volume total des émissions dans
l’atmosphère, sur le territoire de la Partie à la Convention, d’un
des métaux lourds spécifiés à l’annexe I qui ont des effets nocifs
sur l’environnement ou la santé.

6. L’expression «profil de risque» mentionnée aux paragraphes 2 et 5
ci-cessus désigne une étude exhaustive des informations scientifiques
relatives à la détermination des risques généraux pour la santé et l’envi-
ronnement liés aux utilisations et aux rejets d’une substance. Cette étude
ne doit pas nécessairement traiter de fac¸on explicite des risques liés à la
pollution atmosphérique transfrontière à longue distance, mais doit four-
nir des données appropriées pour l’évaluation de ces risques.

7. Sur la base des éléments spécifiés aux paragraphes 2, 3 et 4
ci-dessus et de tout examen technique effectué conformément au para-
graphe 5 ci-dessus, les Parties, à une réunion de l’Organe exécutif, achè-
vent leur évaluation de la proposition en tenant compte de l’objectif du
protocole tel qu’il est énoncé à l’article 2.

Uitgegeven deeenendertigstedecember 1999.

De Minister van Buitenlandse Zaken,

J. J. VAN AARTSEN
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