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A. TITEL

Protocol bij het Verdrag van 1979 betreffende grensoverschrijdende
luchtverontreiniging over lange afstand inzake de verdergaande
vermindering van zwavelemissies, met bijlagen;

Oslo, 14 juni 1994

B. TEKST

De Engelsc en Franse tekst van het Protocol zijn geplaatst in 7rb. 1994,
205.

C. VERTALING

Protocol bij het Verdrag van 1979 betreffende grens-
overschrijdende luchtverontreiniging over lange afstand inzake de
verdergaande vermindering van zwavelemissies

De Partijen,

Vastbesloten het Verdrag betreffende grensoverschrijdende luchtver-
ontreiniging over lange afstand uit te voeren,

Verontrust vanwege het feit dat emissies van zwavel en andere lucht-
verontreinigende stoffen nog altijd over internationale grenzen heen wor-
den meegevoerd en, in daaraan blootgestelde delen van Europa en
Noord-Amerika, uitgebreide schade veroorzaken aan de natuurlijke rijk-
dommen die van vitaal belang zijn voor het milieu en de economie, zoals
bossen, cultuurgronden en wateren, en aan materialen, met inbegrip van
historische monumenten, en, in bepaalde omstandigheden, schadelijke
gevolgen hebben voor de gezondheid van de mens,

Met het vaste voornemen vcorzorgsmaatregelen te treffen teneinde
cmissies van luchtverontreinigende stoffen voor te zijn, deze te vermij-
den of tot ecn minimum terug te brengen en de schadelijke gevolgen
ervan e beperken,

Ervan overtuigd dat waar sprake is van dreiging van ernstige of onher-
stelbare schade, het ontbreken van volledige wetenschappelijke zeker-
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heid niet mag worden aangevoerd als reden voor uitstel van bedoelde
maatregelen, met dien verstande dat deze voorzorgsmaatregelen met
betrekking tot emissies van luchtverontreinigende stoffen kostencffectief
dienen te zijn,

Indachtig het feit dat maatregelen ter beheersing van emissies van
zwavel en andere luchtverontreinigende stoffen tevens zouden bijdragen
tot de bescherming van het kwetsbare arctische milicu,

Overwegende dat de voornaamste bronnen van luchtverontreiniging
dic tot verzuring van het milieu bijdragen, de verbranding van fossicic
brandstoffen voor de opwekking van energie en de belangrijkste techni-
sche processen in verschillende takken van de industrie, alsmede het ver-
voer zijn, die leiden tot emissies van zwavel, stikstofoxiden en andere
verontreinigende stoffen,

Zich bewust van de noodzaak van cen kosteneffecticve regionale aan-
pak voor de bestrijding van luchtverontreiniging, die rekening houdt met
de van land tot land uiteenlopende effecten en kosten van bestrijding,

Geleid door de wens verdergaande en doeltreffendere maatregelen te
nemen ter beheersing en vermindering van zwavelemissies,

Beseffend dat elk beleid inzake zwavelbeheersing, hoe kosteneffecticef
dit ook moge zijn op regionaal niveau, een betrekkelijk zware economi-
sche last met zich zal mecbrengen voor landen die de overgang naar cen
markteconomie doormaken,

In aanmerking nemend dat maatregelen ter vermindering van zwavel-
emissies niet als middel tot willekeurige of ongerechtvaardigde discri-
minatie of als verkapte beperking van de internationale concurrentie of
handel mogen dienen,

In overweging nemend de bestaande wetenschappelijke en technische
gegevens inzake emissies, atmosferische processen en de cffecten op het
milicu van zwaveloxiden, alsmede de kosten van bestrijding,

In het besef dat, naast zwavelemissies, ook emissies van stikstofoxi-
den cn van ammoniak leiden tot verzuring van het milieu,

Vaststellend dat in het kader van het Raamverdrag van de Verenigde
Naties inzake klimaatverandering, aangenomen te New York op 9 mei
1992, overcenstemming is bercikt over het vaststellen van nationaal
beleid en het nemen van overcenkomstige maatregelen ter bestrijding
van klimaatverandering, hetgeen naar verwachting zal leiden tot vermin-
dering van zwavelemissics,

Bevestigend de noodzaak van milicuverantwoorde en duurzame ont-
wikkeling,

Erkennend de noodzaak om de wetenschappelijke en technische sa-
menwerking voort le zetten, tencinde de op kritische belasting cn kri-
tisch niveau gebaseerde aanpak verder uit te werken, met inbegrip van
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inspanningen om verscheidene luchtverontreinigende stoffen en verschil-
lende gevolgen voor het milieu, materialen en de gezondheid van de
mens te evalueren,

Onderstrepend dat de wetenschappelijke en technische kennis zich
verder ontwikkelt en dat het noodzakelijk zal zijn deze ontwikkelingen
in aanmerking tc nemen wanneer wordt getoetst of de ingevolge dit Pro-
tocol aangegane verplichtingen toereikend zijn en over verdere maatre-
gelen wordt beslist,

Bevestigend het Protocol inzake de vermindering van zwavelemissies
of van de grensoverschrijdende stromen van deze zwavelverbindingen
met ten minste 30 procent, aangenomen te Helsinki op 8 juli 1985, en
de reeds door veel landen genomen maatregelen, die tot cen verminde-
ring van zwavelemissies hebben geleid,

Zijn het volgende overeengekomen:
Artikel 1
Begripsomschrijvingen

Voor de tocpassing van dit Protocol wordt verstaan onder:

1. ,,Verdrag”: het Verdrag betreffende grensoverschrijdende luchtver-
ontreiniging over lange afstand, aangenomen te Genéve op 13 novem-
ber 1979;

2. ,,EMEP”: het Programma voor samenwerking inzake de bewaking
en cvaluatic van het transport van luchtverontreinigende stoffen over
lange afstand in Europa;

3. ,,Uitvocrend Orgaan”: het Uitvocrend Orgaan voor het Verdrag,
opgericht ingevolge artikel 10, cerste lid, van het Verdrag;

4. ,,Commissic”: de Economische Commissie voor Europa van de
Vercnigde Natices.

5. ,,Partijen”: dc Partijen bij dit Protocol, tenzij de context anders
vereist; '

6. ,,Geografische reikwijdte van het EMEP”: het gebied, omschreven
in artikel 1, vierde punt, van het Protocol bij het Verdrag van 1979
betreffende grensoverschrijdende luchtverontreiniging over lange afstand
aangaande de langlopende financiering van het programma voor samen-
werking inzake de bewaking cn evaluatic van het transport van lucht-
verontreinigende stoffen over lange afstand in Europa (EMEP), aange-
nomen te Genéve op 28 september 1984;

7. ,,SOMA”: een zwaveloxiden-beheersgebied (sulpher oxides mana-
gement area) in Bijlage III als zodanig aangemerkt onder de in artikel 2,
derde lid, genoemde voorwaarden;
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8. ,Kritische belasting™: cen kwantitatieve schatting van de blootstel-
ling aan één of meer verontreinigende stoffen, beneden welke zich vol-
gens de huidige kennis geen aanzienlijke schadelijke gevolgen voor
nader omschreven gevoelige bestanddelen van het milieu voordoen;

9. ,,Kritisch niveau”: de concentratie van verontreinigende stoffen in
de atmosfeer, boven welke zich volgens de huidige kennis rechtstreckse
schadelijkc gevolgen voor mensen, planten, ecosystemen of materialen,
kunnen voordocen;

10. ,,Kritische zwavcldepositic”: een kwantitatieve schatting van de
blootstelling aan geoxydeerde zwavelverbindingen, rekening houdend
met de gevolgen van de opname van basische kationen en de depositie
van basische kationen, beneden welke zich volgens de huidige kennis
geen aanzienlijke schadelijke gevolgen voor nader omschreven bestand-
delen van het milicu voordoen:

11. ,,Emissies’: de uitstoot van stoffen in de atmosfeer;

12. ,,Zwavclemissies”: alle emissies in de atmosfeer van zwavel-
verbindingen, uitgedrukt in kiloton zwaveldioxide (kt SO,), afkomstig
uit antropogene bronnen, met uitzondering van schepen in het interna-
tionale verkeer buiten de territoriale wateren;

13. ,,Brandstof”: cik vast, viocibaar of gasvormig brandbaar materi-
aal, met uitzondering van huisvuil en giftige of gevaarlijke afvalstoffen;

14. ,Stationaire verbrandingsbron’: een technisch toestel, of groep
technische toestellen bijecngeplaatst op ecn gemcenschappelijk terrein,
dic via cen gemeenschappelijke schoorsteen rookgassen uitstoot of zou
kunnen uitstoten, waarin brandstoffen worden geoxydeerd tencinde de
opgewekte warmte te gebruiken;

15. ,,Belangrijke nicuwe stationairc verbrandingsbron”: ecn statio-
naire verbrandingsbron voor de bouw of ingrijpende wijziging waarvan
na 31 december 1995 vergunning is verleend cn waarvan de thermische
belasting, bij functioneren op het nominale vermogen, ten minste 50
MW,, is. Het is aan de bevoegde nationale autoriteiten om te beslissen
of een wijziging al dan niet ingrijpend is, rekening houdend met facto-
ren als de voordelen van de wijziging in milicu-opzicht;

16. ,,Belangrijke bestaande stationaire verbrandingsbron”: cen be-
staande stationaire verbrandingsbron waarvan de thermische belasting,
bij functioneren op het nominale vermogen, ten minste 50 MW, is;

17. ,,Gasolic”: een aardolieprodukt dat onder GS-code 2710 valt of
een aardolieprodukt dat op grond van zijn destillatiegrenzen behoort tot
de middeldestillaten dic bestemd zijn voor gebruik als brandstof en die,
destillatieverliczen inbegrepen, voor ten minste 85% van hun volume
overdestilleren bij 350° C;

18. ,,Emissiegrenswaarde”: de toelaatbare concentratie van zwavel-
verbindingen, uitgedrukt als zwaveldioxide, in de rookgassen uit een sta-
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tionaire verbrandingsbron, vitgedrukt in massa per volume van de rook-
gassen, weergegeven als mg SO,/Nm,, uitgaande van een zuurstofgehalte
in het rookgas van 3 volumepercenten in het geval van vloeibare of gas-
vormige brandstoffen en 6 volumepercenten in het geval van vaste
brandstoffen;

19. ,,Emissiebegrenzing”: de toclaatbare totale hoeveelheid zwavel-
verbindingen, uitgedrukt als zwaveldioxide, afkomstig wuit cen
verbrandingsbron of een groep verbrandingsbronnen, gelegen hetzij op
een gemeenschappelijk terrein, hetzij in een bepaald geografisch gebied,
uitgedrukt in kiloton per jaar;

20. ,,Ontzwavelingspercentage”: de verhouding van de hoeveelheid
zwavel dic over cen bepaalde periode op de locatie van de verbrandings-
bron wordt afgescheiden ten opzichte van de hoeveelheid zwavel die de
brandstof bevat dic wordt ingebracht in de verbrandingsbron met de
daarbij behorende voorzieningen en die in die zelfde periode wordt ver-
bruikt;

21. ,Zwavelbudget”: een matrix van berckende bijdragen aan de
depositic van geoxydeerde zwavelverbindingen in ontvangstgebieden,
afkomstig van de emissies vanuit nader omschreven gebieden.

Artikel 2
Fundamentele verplichtingen

1. De Partijen zullen hun zwavelemissics beheersen en verminderen
tencinde de gezondheid van de mens en het milieu te beschermen tegen
schadelijke gevolgen, met name de gevolgen van verzuring, en ervoor te
zorgen, voor zover mogelijk, zonder dat zulks buitensporige kosten met
zich meebrengt, dat deposities van geoxydeerde zwavelverbindingen op
de lange termijn de kritische belasting voor zwavel dic in Bijlage 1 als
kritische zwaveldepositie is vermeld, overeenkomstig de huidige weten-
schappelijke kennis, niet overschrijden.

2. Als cerste stap zullen de Partijen, minimaal, hun jaarlijkse zwavel-
emissies verminderen en handhaven in overeenstemming met het tijd-
schema en de niveaus genoemd in Bijlage 1.

3. Daarnaast zal clke Partij:

a. waarvan het totale grondoppervlak groter is dan 2.000.000 vier-
kante kilometer;

b. dic zich ingevolge het tweede 1id heeft verplicht tot een nationaal
plafond voor zwavelemissies dat niet hoger ligt dan hetzij haar emissies
in 1990, hetzij haar verplichting ingevolge het Protocol van Helsinki van
1985 inzake de vermindering van zwavelemissies of van de grens-
overschrijdende stromen daarvan met ten minste 30 procent, naargelang
van welk niveau het laagst is, als aangegeven in Bijlage II;

¢. waarvan de jaarlijkse zwavelemissies die bijdragen tot verzuring
in gebieden onder de rechtsmacht van één of meer andere Partijen uit-
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sluitend afkomstig zijn uit gebieden onder haar rechtsmacht die in Bij-
lage III als SOMA zijn aangemerkt, en die hiertoc bescheiden heeft inge-
diend; en

d. die bij de ondertekening van of toetreding tot dit Protocol blijk
heeft gegeven van haar voornemen te handelen in overeenstemming met
dit lid, minimaal haar jaarlijkse zwavelemissies in het aldus vermelde
gebied verminderen en handhaven in overeenstemming met het tijd-
schema cn de niveaus genoemd in Bijlage II.

4. Voorts zullen de Partijen gebruik maken van de meest doeltref-
fende maatregelen ter vermindering van zwavelemissies die, gezien hun
bijzondere omstandigheden, passend zijn voor nicuwe cn bestaande
bronnen die, onder andere, omvatten:

— maatregelen gericht op verhoging van het rendement;

— maatregelen gericht op toeneming van het gebruik van duurzame
energie;

— maatregelen gericht op verlaging van het zwavelgehalte van be-
paalde brandstoffen en op stimulering van het gebruik van brandstof met
cen laag zwavelgehalte, waaronder het gecombineerd gebruik van hoog-
zwavelige en laagzwavelige of zwavelvrije brandstof;

— maatregelen gericht op de tocpassing van de beste beschikbare
beheersingstechnologicén die geen buitensporige kosten met zich mee-
brengen,

waarbij Bijlage IV als richtsnoer dient.

5. Elke Partij, met uitzondering van de Partijen dic onder de United
States/Canada Air Quality Agrecment van 1991 vallen, zal minimaal:

a. emissiegrenswaarden, dic ten minsie even stringent zijn als dc in
Bijlage V genoemde, toepassen op alle belangrijke nicuwe stationaire
verbrandingsbronnen;

b. uiterlijk 1 juli 2004, voor zover mogelijk zonder dat zulks buiten-
sporige kosten met zich meebrengt, emissiegrenswaarden, dic ten min-
stc even stringent zijn als de in Bijlage V genocmde, tocpassen op
belangrijke bestaande stationaire verbrandingsbronnen boven 500 MW,
rckening houdend met de resterende levensduur van een installatic, bere-
kend vanaf de datum van inwerkingtreding van dit Protocol, dan wel
gelijkwaardige emissicbegrenzingen of anderc passende voorschriften
tocpassen, mits daarmee de in Bijlage II genoemde plafonds voor
zwavelemissics worden bereikt en vervolgens de in Bijlage 1 vermelde
kritische belasting dichter wordt benaderd; uiterlijk 1 juli 2004 zal elke
Partij cmissicgrenswaarden of emissicbegrenzingen toepassen op be-
langrijke bestaande verbrandingsbronnen waarvan de thermische belas-
ting ligt tussen 50 en 500 MW,,, cn daarbij Bijlage V als richtsnocr
gebruiken;

c. uiterlijk twee jaar na de datum van inwerkingtreding van dit Pro-
tocol nationale normen voor het zwavelgehalte van gasolie tocpassen,
dic ten minste even stringent zijn als de in Bijlage V genoemde. Ingeval
de gasolievoorziening nict anderszins kan worden gewaarborgd, kan ecn
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Staat de in deze letter bedoelde termijn verlengen tot een termijn van
tien jaar. In dit geval geeft de Partij in een verklaring die te zamen met
de akte van bekrachtiging, aanvaarding, goedkeuring of toetreding wordt
nedergelegd, blijk van haar voornemen de termijn te verlengen.

6. De Partijen kunnen bovendien economische instrumenten hanteren
ter stimulering van het toepassen van kosteneffectieve wijzen van aan-
pak voor de vermindering van zwavelemissies.

7. De Partijen bij dit Protocol kunnen op een zitting van het Uitvoe-
rend Orgaan, overeenkomstig door het Uitvoerend Orgaan uit te werken
en aan te nemen regels en voorwaarden, besluiten of twee of meer Par-
tijen gezamenlijk uitvoering kunnen geven aan de in Bijlage II uiteen-
gezette verplichtingen. Deze regels en voorwaarden dienen de nakoming
van de in het tweede lid van dit artikel verwoorde verplichtingen te
garanderen en tevens de verwezenlijking van de in het eerste lid van dit
artikel verwoorde milicudoelstellingen te bevorderen.

8. De Partijen zullen, met inachtneming van het resultaat van de cer-
ste toctsing ingevolge artikel 8 en uiterlijk een jaar na de afronding van
die toetsing, onderhandelingen aangaan inzake verdere verplichtingen
ter vermindering van de emissies.

Artikel 3
Uitwisseling van technologie

1. De Partijen vergemakkelijken, in overeenstemming met hun natio-
nale wetten, voorschriften en gewoonten, de uitwisseling van technolo-
gicén cn technicken, waaronder die welke zijn gericht op verhoging van
het energierendement, het gebruik van duurzame energie en de verwer-
king van laagzwavclige brandstoffen, ter vermindering van zwavel-
emissies, met name door het bevorderen van:

a. commercitle uitwisseling van beschikbare technologic;

b. rechtstreekse contacten en samenwerking tussen industrieén, met
inbegrip van gczamenlijke ondememingen (joint venturcs);

c. uitwisseling van informatic en ervaring;

d. verlening van technische bijstand.

2. Ter bevordering van de in het eerste lid van dit artikel genoemde
activiteiten scheppen de Partijen gunstige voorwaarden door contacten
en samenwerking te vergemakkelijken tussen daarvoor in aanmerking
komende organisaties en personen in de particuliere en de publicke sec-
tor die in staat zijn technologie, ontwerp- en constructiediensten, appa-
ratuur of financiéle middelen ter beschikking te stellen.

3. De Partijen vangen uiterlijk zes maanden na de datum van inwer-
kingtreding van dit Protocol aan met de bestudering van procedures om
gunstigere voorwaarden te scheppen voor de uitwisseling van technolo-
gie ter vermindering van zwavelemissies.
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Artikel 4

Nationale strategieén, beleidslijnen, programma’s, maatregelen en
informatie

1. Teneinde haar verplichtingen ingevolge artikel 2 na te komen,
neemt clke Partij:

a. uiterlijk zes maanden nadat dit Protocol in werking is getreden,
nationale strategieén, beleidslijnen en programma’s aan; en

b. nationale maatregelen en past zij deze toe,

ter beheersing en vermindering van haar zwavelemissies.

2. Elke Partij verzamelt en houdt informatie bij over:

a. de feitelijke niveaus van zwavelemissies en van omgevingscon-
centraties en deposities van geoxydeerde zwavelverbindingen en andere
verzurende verbindingen, waarbij de Partijen binnen de geografische
reikwijdtec van het EMEP rekening houden met het werkplan van het
EMEP; en »

b. dc effecten van deposities van geoxydecrde zwavelverbindingen
en andere verzurende verbindingen.

Artikel 5
Rapportage

1. Elke Partij verstrekt, via de Uitvoerend Sccretaris van de Commis-
sic, met cen door het Uitvoerend Orgaan vastgestelde regelmaat, aan het
Uitvoerend Orgaan informatic over:

a. de uitvoering van nationale strategieén, beleidslijnen, programma’s
en maatregelen, bedocld in artikel 4, cerste lid;

b. de niveaus van nationale jaarlijkse zwavelemissics in overeen-
stemming met de door het Uitvoerend Orgaan aangenomen richtlijnen,
die emissicgegevens bevatten voor alle relevante categorieén bronnen;
cn

¢. de nakoming van andere verplichtingen die zij ingevolge dit Pro-
tocol is aangegaan,

in overcenstemming met een tijdens een zitting van het Uitvoerend
Orgaan door de Partijen aan te nemen besluit betreffende vorm en
inhoud. Dc bewoordingen van dit besluit worden indien nodig nader
bezien teneinde na te gaan of cr aanvullende elementen zijn betreffende
de vorm en/of de inhoud van de informatie die in de rapportage moeten
worden opgenomen.

2. Elke Partij binnen de geografische reikwijdte van het EMEP ver-
strekt, via de Uitvoerend Secretaris van de Commissie, met een door het
Bestuursorgaan van het EMEP vastgestelde, en tijdens een zitting van
het Uitvoerend Orgaan door de Partijen goedgekeurde regelmaat, aan het
EMEP informatiec over de niveaus van zwavelemissies met oplossend
vermogen, wat tijd en ruimte betreft, als aangegeven door het Bestuurs-
orgaan van het EMEP.
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3. Tijdig voor clke jaarlijkse zitting van het Uitvoerend Orgaan ver-
strekt het EMEP informatie over:

a. omgevingsconcentraties en de depositic van geoxydeerde zwavel-
verbindingen; en :

b. berekeningen van de zwavelbudgetten.

Partijen in gebieden buiten de geografische reikwijdte van het EMEP
stellen soortgelijke informatie beschikbaar indien het Uitvoerend Orgaan
daarom verzoekt.

4. Het Uitvocrend Orgaan draagt, in overeenstemming met artikel 10,
tweede lid, letter b, van het Verdrag zorg voor het opstellen van infor-
matie over de gevolgen van deposities van geoxydeerde zwavel-
verbindingen en andere verzurende verbindingen.

5. De Partijen dragen op zittingen van het Uitvoerend Orgaan zorg
voor het opstellen, met regelmatige tussenpozen, van herziene informa-
tie over berekende en internationaal geoptimaliseerde toedeling voor
emissievermindering aan dec Staten binnen de geografische reikwijdte
van het EMEP, met geintegreerde evaluatiemodellen, teneinde, voor de
toepassing van artikel 2, eerste lid, van dit Protocol het verschil tussen
de feitelijke deposities van geoxydeerde zwavelverbindingen en de waar-
den van de kritische belasting verder te verkleinen.

Artikel 6
Onderzoek, ontwikkeling en monitoring

De Partijen stimuleren het onderzock, de ontwikkeling, de monitoring
en de samenwerking met betrekking tot:

a. de internationale harmonisering van methoden voor de vaststelling
van kritische belastingen en kritische niveaus en het vitwerken van pro-
cedures voor bedoelde harmonisering;

b. de verbetering van monitoringtechnicken en -systemen en van
modellen voor de verplaatsing, de concentratics en de depositie van
zwavelverbindingen;

c. strategieén voor de verdere vermindering van zwavelemissies ge-
baseerd op kritische belastingen cn kritische niveaus, alsmede op tech-
nische ontwikkelingen, en de verbetering van geintcgreerde evaluatic-
modellen ter berckening van internationaal geoptimaliseerde toedeling
voor emissievermindering, rekening houdend met een billijke verdeling
van de bestrijdingskosten;

d. inzicht in dc brederc gevolgen van zwavelemissics voor de ge-
zondheid van de mens, het milieu, in het bijzonder verzuring, en mate-
rialen, waaronder historische en culturcle monumenten, rekening hou-
dend met het verband tussen zwaveloxiden, stikstofoxiden, ammoniak,
vluchtige organische verbindingen en ozon in de troposfeer;

¢. technologieén ter bestrijding van emissies en technologicén en
technieken ter verhoging van het energiecrendement, energiebesparing en
uitbreiding van het gebruik van duurzame energie;
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f. de economische evaluatie van de uit de vermindering van zwavel-
emissies voortvloeiende baten voor het milicu en de gezondheid van de
mens.

Artikel 7
Naleving

1. Hierbij wordt een Implementaticcomité ingesteld, dat is belast met
de toetsing van de implementatic van dit Protocol en dc nakoming door
de Partijen van hun verplichtingen. Het brengt verslag uit aan de Par-
tijen op zittingen van het Uitvoerend Orgaan en doct de Partijen aanbe-
velingen dic het passend acht.

2. Na bestudering van een rapport, cn cventuele aanbevelingen, van
het Implementaticcomité kunnen de Partijen, rekening houdend met de
omstandighcden van cen kwestic en in overeenstemming met de
verdragspraktijk, cen besluit nemen over en oproepen tot het nemen van
maatregelen om volledige naleving van het Protocol te bewerkstelligen,
met inbegrip van maatregelen om cen Partij bij te staan bij de naleving
van het Protocol, en de doclstellingen van dit Protocol te bevorderen.

3. De Partijen nemen, op de cersie zitling van het Uitvoerend Orgaan
na de inwerkingtreding van dit Protocol, ecn besluit waarbij de structuur
en de taken van de Tocpassingscommissic, alsmede procedures voor
haar toetsing van de naleving, worden vastgesteld.

4. De toepassing van de procedure betreffende de naleving laat de
bepalingen van artikel 9 van dit Prolocol onverlet.

Artikel 8
Toetsingen door de Partijen op zittingen van het Uitvoerend Orgaan

1. Op zittingen van het Uitvocrend Orgaan toctsen de Partijen, over-
cenkomstig artikel 10, tweede lid, letter a, van het Verdrag, de door de
Partijen en het EMEP verstrekte informatie, de gegevens betreffende de
gevolgen van deposities van zwavelverbindingen en andere verzurende
verbindingen cn de verslagen van het Implementaticcomité, bedoeld in
artikel 7, cerste lid, van dit Protocol.

2. a. Op zittingen van het Uitvoerend Orgaan onderwerpen de Par-
tijen de verplichtingen op grond van dit Protocol aan een toetsing, met
inbegrip van:

i. hun verplichtingen met betrekking tot hun berckende en interna-
tionaal geoptimaliseerde toedelingen voor emissicvermindering,
bedoeld in artikel 5, vijfde lid, en

il. de adequaatheid van de verplichtingen en de gemaakte vorderin-
gen bij de verwezenlijking van de doelstellingen van dit Protocol;
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b. Bij de toetsingen dient rekening te worden gehouden met de beste
beschikbare wetenschappelijke gegevens over verzuring, waaronder eva-
luaties van kritische belastingen, technologische ontwikkelingen, veran-
derende economische omstandigheden en de nakoming van verplichtin-
gen inzake emissieniveaus;

c. In de context van deze toetsingen stelt elke Partij waarvan de ver-
plichtingen inzake de plafonds voor zwavelemissies uit hoofde van Bij-
lage II bij dit Protocol niet in overeenstemming zijn met de berekende
en internationaal geoptimaliseerde toedelingen voor emissievermindering
voor die Partij, vereist om het verschil tussen de deposities van zwavel
in 1990 en de kritische zwaveldeposities binnen de geografische reik-
wijdte van het EMEP met ten minste 60% te verkleinen, alles in het
werk om herziene verplichtingen op zich te nemen;

d. De proccdures, de methoden en het tijdschema voor deze toetsin-
gen worden nader bepaald door de Partijen op cen zitting van het Uit-
voerend Orgaan. De cerste toetsing dient in 1997 te zijn afgerond.

Artikel 9
Beslechting van geschillen

1. In geval van een geschil tussen twee of meer Partijen betreffende
de uitlegging of toepassing van dit Protocol, streven de betrokken Par-
tijen naar beslechting van het geschil door middel van onderhandelingen
of op cen andere vreedzame wijze van hun eigen keuze. De partijen bij
het geschil stellen het Uitvoerend Orgaan in kennis van hun geschil.

2. Bij de bekrachtiging, aanvaarding of goedkeuring van dan wel toe-
treding tot dit Protocol, of op enig tijdstip daarna, kan een Partij dic geen
regionale organisatic voor economische integratic is, in een schriftelijke
bij de depositaris ingediende akte verklaren dat zij, met betrekking tot
ecn geschil betreffende de uitlegging of toepassing van het Protocol,
beide onderstaande wijzen van geschillenbeslechting, of één daarvan,
ipso facto cn zonder overcenkomst als dwingend erkent ten opzichte van
clke Partij die dezclfde verplichting aanvaardt:

a. voorlegging van het geschil aan het Internationale Gerechishof;

b. arbitrage in overeenstemming met procedures, zo spoedig moge-
lijk door de Partijen op een zitting van het Uitvoerend Orgaan aan te
nemen in cen bijlage inzake arbitrage.

Een Partij dic ecn regionale organisatic voor economische integratic
is, kan cen verklaring van gelijke strekking afleggen met betrekking tot
arbitrage in overeenstemming met de in letler b hierboven bedoelde pro-
cedures.

3. Een ingevolge het tweede lid hierboven afgelegde verklaring blijft
van kracht totdat zij overcenkomstig haar bepalingen haar geldigheid
verliest dan wel tot drie maanden nadat een schriftelijke kennisgeving
van opzegging is nedergelegd bij de depositaris.
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4. Een nicuwe verklaring, een kennisgeving van opzegging of het
verlies van de geldigheid van een verklaring zijn op generlei wijze van
invloed op de procedure voor het Internationale Gerechtshof of het
scheidsgerecht, tenzij de partijen bij het geschil anders overcenkomen.

5. Indien de partijen bij het geschil, behalve ingeval de betrokken par-
tijen dezelfde wijze van geschillenbeslechting krachtens het tweede lid
hebben aanvaard, er na twaalf maanden te rekenen vanaf de kennisge-
ving van dc cne Partij aan de andere dat tussen hen een geschil bestaat,
niet in zijn geslaagd hun geschil te beslechten op de in het cerste lid
hierboven bedoelde wijzen, wordt het geschil op verzoek van één van de
partijen bij het geschil onderworpen aan conciliatic.

6. Voor de tocpassing van het vijfde lid wordt cen conciliaticcommis-
sic gevormd. De commissie bestaat uit ecen gelijk aantal leden, benoemd
door elke betrokken partij of, wanneer bij de conciliatic betrokken par-
tijen cen zelfde belang hebben, door de groep dic dat zelfde belang
heeft, en cen voorzitter, gekozen door de aldus benoemde leden geza-
menlijk. De commissic doet uitspraak in de vorm van cen aanbeveling,
dic de partijen te goeder trouw in overweging nemen.

Artikel 10
Bijlagen

De Bijlagen bij dit Protocol vormen cen integrerend deel van dit Pro-
tocol. De Bijlagen I en 1V dragen het karakter van een aanbeveling.

Artikel 11
Wijzigingen en aanpassingen

1. Elke Partij kan wijzigingen op dit Protocol voorstellen. Elke Partij
bij het Verdrag kan cen aanpassing van Bijlage II bij dit Protocol voor-
stellen, door daaraan haar naam toe te voegen, te zamen met de emissie-
niveaus, de plafonds voor zwavelemissies en het percentage van de
emissievermindering.

2. Deze voorgestelde wijzigingen en aanpassingen worden schriftelijk
ingediend bij de Uitvoerend Sccretaris van de Commissie, die ze be-
kendmaakt aan alle Partijen. De Partijen bespreken de voorgestelde wij-
zigingen en aanpassingen op de eerstvolgende zitting van het Uitvoerend
Orgaan, op voorwaarde dat deze voorstelien ten minste 90 dagen van
tevoren door de Uitvoerend Sccretaris aan de Partijen zijn toegezonden.

3. Wijzigingen op dit Protocol en op de Bijlagen 11, III en V dicnen
bij consensus t¢ worden aangenomen door de Partijen die aanwezig zijn
op cen zitting van het Uitvoerend Orgaan, en worden voor de Partijen
die ze hebben aanvaard van kracht op de negentigste dag na de datum
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waarop tweederde van de Partijen haar akte van aanvaarding daarvan
heeft nedergelegd bij de depositaris. Voor elke andere Partij worden wij-
zigingen van kracht op de negentigste dag na de datum waarop die Par-
tij haar akte van aanvaarding daarvan heeft nedergelegd.

4. Wijzigingen op de Bijlagen bij dit Protocol, behoudens de in het
derde lid hierboven genoemde Bijlagen, dienen bij consensus te worden
aangenomen door de Partijen die aanwezig zijn op een zitting van het
Uitvoerend Orgaan. Na het verstrijken van negentig dagen na de datum
van bekendmaking daarvan door de Uitvoerend Secretaris van de Com-
missie wordt een wijziging op bedoelde Bijlagen van kracht voor de Par-
tijen die geen kennisgeving als bedoeld in het vijfde lid van dit artikel
hebben ingediend bij de depositaris, op voorwaarde dat ten minste zes-
tien Partijen niet een zodanige kennisgeving hebben ingediend.

5. Elke Partij die een wijziging op een Bijlage, behoudens een in het
derde lid van dit artikel genoemde Bijlage, nict kan goedkeuren, stelt de
depositaris hiervan schriftelijk in kennis binnen negentig dagen na de
datum van bekendmaking van de aanneming. De depositaris stelt alle
Partijen onverwijld in kennis van de ontvangst van zodanige kennisge-
vingen. Een Partij kan te allen tijde cen aanvaarding in de plaats stellen
van haar eerdere kennisgeving, cn na nederlegging van cen akte van aan-
vaarding bij de depositaris wordt de wijziging op dic Bijlage dan ter-
stond van kracht voor die Partij.

6. Aanpassingen van Bijlage II dienen bij consensus te worden aan-
genomen door de Partijen die aanwezig zijn op een zitting van het Uit-
voerend Orgaan en worden voor alle Partijen bij dit Protocol van kracht
op de negentigste dag na de datum waarop de Uitvoerend Secretaris van
de Commissie die Partijen schriftelijk in kennis stelt van de aanneming
van de aanpassing.

Artikel 12
Ondertekening

1. Dit Protocol staat open voor ondertekening tec Oslo op 14 juni
1994, vervolgens op de zetel van de Verenigde Naties te New York tot
12 december 1994 door Staten die lid zijn van de Commissie, alsmede
Staten die ecn raadgevende status bij de Commissie hebben, overeen-
komstig paragraaf 8 van resolutic 36 (IV) van de Economische en
Sociale Raad van 28 maart 1947, en door regionale organisaties voor
economische integratie, opgericht door soevereine Staten die lid zijn van
de Commissie, die bevoegd zijn te onderhandelen over verdragen met
betrekking tot onder dit Protocol vallende aangelegenheden en deze ver-
dragen te sluiten en toe te passen, mits de betrokken Staten en organi-
saties Partij bij het Verdrag zijn en zijn vermeld in Bijlage IL.
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2. Deze regionale organisaties voor economische integratic ocfenen,
wanneer het aangelegenheden betreft die onder hun bevoegdheden val-
len, zelf de rechten uit en vervullen zelf de taken die door dit Protocol
aan hun lidstaten worden toegekend. In deze gevallen mogen de lidsta-
ten van dcze organisaties deze rechten nict afzonderlijk uitoefenen.

Artikel 13
Bekrachtiging, aanvaarding, goedkeuring en toetreding

1. Dit Protocol behoceft bekrachtiging, aanvaarding of goedkeuring
door de ondertekenaars.

2. Dit Protocol staat met ingang van 12 december 1994 open voor
toctreding door de Staten en organisatics dic voldoen aan de cisen van
artikel 12, cerste lid.

Artikel 14
Depositaris

De akten van bekrachtiging, aanvaarding, goedkeuring of toetreding
worden nedergelegd bij de Secretaris-Generaal van de Verenigde Nalies,
dic de taken van depositaris verricht.

Artikel 15
Inwerkingtreding

1. Dit Protocol treedt in werking op de negentigste dag volgend op
de datum waarop de zestiende akte van bekrachtiging, aanvaarding,
goedkeuring of toetreding is nedergelegd.

2. Voor clke in artikel 12, cerste lid, bedoelde Staat of organisatie die
dit Protocol bekrachtigt, aanvaardt of goedkeurt of hicrtoc toetreedt na
de nederlegging van de zestiende akte van bekrachtiging, aanvaarding,
gocedkeuring of toctreding, treedt het Protocol in werking op de ncgen-
ligste dag volgend op de datum van nederlegging door deze Partij van
haar akte van bekrachtiging, aanvaarding, goedkeuring of toctreding.

Artikel 16
Opzegging

Vijf jaar na de datum waarop dit Protocol voor een Partij in werking
is getreden, kan deze Partij dit Protocol te allen tijde opzeggen door mid-
del van cen schriftelijke kennisgeving aan de depositaris. De opzegging
wordt van kracht op de negentigste dag na de datum waarop de deposi-
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taris dc kennisgeving heeft ontvangen, of op een in de kennisgeving van
opzegging aangegeven latere datum.

Artikel 17
Authentieke teksten
Het origineel van dit Protocol, waarvan de Engelse, de Franse en de
Russische tekst gelijkelijk authentick zijn, wordt nedergelegd bij de

Secretaris-Generaal van de Verenigde Naties.

TEN BLIJKE WAARVAN de ondergetekenden, daartoe naar behoren
gemachtigd, dit Protocol hebben ondertekend.

GEDAAN tc Oslo op de veertiende juni 1994.
(Voor de ondertekeningen zie blz. 30 van Trb. 1994, 205.)
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Bijlage 1
Kritische zwaveldepositie

(5-percentiel in centigram zwavel per vierkante meter per jaar)
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Bijlage I1

Plafonds voor zwavelemissies en percentuele emissie-
verminderingen

Met de in de onderstaande tabel opgenomen plafonds voor zwavel-
emissies wordt invulling gegeven aan de in artikel 2, lid 2 en lid 3, van
dit Protocol bedoelde verplichtingen. De vermelde emissieniveaus voor
1980 en 1990 en de percentuele emissieverminderingen zijn alleen ter
informatie gegeven.

Emissieniveaus kt | Plafonds voor zwavelemis- Percentuele emissie-
SO, per jaar sies” kit SO, per jaar verminderingen (basisjaar
1980)
1980 1990 2000 2005 2010 2000 2005 2010
Belgié 828 443 248 232 215 70 72 74
Bulgarije 2050 2020 1374 1230 1127 33 40 45
Canada -nationaal 4614 3700 3200 30
- SOMA 3245 1750 46
Denemarken 451 180 90 80
Duitsland 7494 5803 1300 990 83 87
Finland 584 260 116 80
Frankrijk 3348 1202 368 770 737 74 77 78
Griekenland 400 510 595 580 570 0 3 4
Hongarije 1632 1010 898 816 653 45 50 60
Ierland 222 168 1535 30
Ttalig 3800 1330 1042 65 73
Kroatié 150 160 133 125 117 11 17 22
Licchtenstein 0,4 0,1 0,1 75
Luxemburg 24 10 58
Nederland 466 207 106 77
Noorwegen 142 54 34 76
Ockraine 3850 2310 40
Qostenrijk 397 90 78 80
Polen 4100 3210 2583 2173 1397 37 47 66
Portugal 266 284 304 294 ¢ 3
Russ. Fed.® 7161 4460 4440 4297 4297 38 40 40
Slovenig 235 195 130 94 71 45 60 70
Slowakije 843 539 337 205 240 60 65 72
Spanje 3319 2316 2143 35
Tsjech. Rep. 2257 1 876 1128 902 632 50 60 72
Ver. Koun. 4 898 3780 2449 1470 980 50 70 30
Wit-Rusland 740 456 400 370 38 46 50
Zweden 507 130 100 80
Zwitserland 126 62 60 52
Eur. Gem. 25513 9598 62

 Indien, in cen bepaald jaar voor 2005, een Partij constateert dat zij, als gevolg van cen bijzonder koude
winter, een bijzonder droge zomer en cen onvoorzien, tijdelijk capaciteitsverlies in de stroomvoorziening,
hetzij in eigen land, hetzij in een buurland, nict aan haar in deze bijlage aangegeven verplichtingen kan vol-
docen, kan zij deze deze verplichtingen nakomen door haar nationale zwavclemissies voor het betrokken jaar,
het daaraan voorafgaande jaar en het daaropvolgende jaar te middelen, mits het emissieniveau in geen van
die jaren de grenswaarde voor zwavelemissies met meer dan 20% overschrijdt.

De reden voor cen overschrijding in een bepaald jaar en de methode dic wordt gebruikt voor de bereke-
ning van het driejarig gemiddelde mocten worden gemeld bij het Implementatiecomité.

" De voor Grickenland en Portugal vermelde percentuele emissieverminderingen zijn gebaseerd op de
vaor hel jaar 2000 aangegeven plafonds voor zwavelemissies.

®) Het Europese deel binnen het EMEP-gebied.
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Bijlage 111
Aanwijzing van beheersgebieden voor zwaveloxiden (SOMA’S)
Ten behoeve van dit Protocol wordt het volgende SOMA afgebakend:
SOMA in Zuidoost-Canada

Het betreft cen gebicd van 1 miljoen km? dat het gehele grondgebied
omvat van de provincies Prince Edward Island, Nova Scotia en New
Brunswick, het gehele grondgebied van de provincie Quebec ten zuiden
van ecn rechte lijn tussen Havre-St. Pierre aan de noordkust van de Golf
van Saint Lawrence en het punt waar de grens tussen Quebec en Onta-
rio de kustlijn van James Bay snijdt, alsmede het gehele grondgebied
van de provinciec Ontario ten zuiden van een rechte lijn tussen het punt
waar de grens tussen Ontario cn Quebec de kustlijn van James Bay
snijdt en de Nipigonrivier dicht bij de noordkust van het Bovenmeer.

Bijlage IV

Technologiéen voor beheersing van zwavelemissies uit stationaire
bronnen

I. INLEIDING

1. Deze bijlage heeft tot docl een richisnoer te geven bij de vaststel-
ling van de keuzen en technologicén voor de beheersing van zwavel ter
nakoming van de verplichtingen van het huidige Protocol.

2. De bijlage is gebascerd op de informatie over algemene keuze-
mogclijkheden voor de vermindering van zwavelemissies en met name
over de resultaten en de kosten van de technologic voor cmissie-
beheersing die is opgenomen in de officiéle documentatie van het Uit-
voerend Orgaan en de daaraan ondergeschikte lichamen.

3. Tenzij anders aangegeven worden de opgesomde verminderings-
maatregelen, op basis van cen in de meeste gevallen jarenlange praktijk-
crvaring, geacht de best beschikbare technologieén te zijn die het meest
gangbaar zijn en economisch het meest verantwoord zijn. Gezien het feit
dat steeds meer ervaring wordt opgedaan met de toepassing van tot een
lage emissic leidende maatregelen en technologieén in nicuwe installa-
ties, alsook met de aanpassing van bestaandc installatics, zal deze bij-
lage cchter regelmatig moeten worden herzien.

4. Hoewel in de bijlage cen aantal, qua kosten en docltreffendheid
sterk uiteenlopende, maatregelen en technologieén is opgenomen, mag
zij echter nict als cen uitputtende opsomming van de beschikbare
beheersingsmogelijkheden worden beschouwd. Bovendicn hangt de
keuze van beheersingsmaatregelen en -technologicén voor elk bijzonder
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geval af van een aantal factoren, waaronder de geldende wet- en regel-
geving, en, in het bijzonder, de aan de beheersingstechnologie gestelde
cisen, de structuur van de primaire-energievoorziening, de industriéle
infrastructuur, de economische omstandigheden en de specificke situatie
in de betrokken installatie.

5. De bijlage heeft hoofdzakelijk betrekking op de beheersing van de
emissies van zwaveloxiden, namelijk zwaveloxide (SO,) en zwaveltri-
oxide (SO,), dit laatste uitgedrukt als SO,. Het aandeel van zwavel uit-
gestoten als zwavcloxiden, of andere zwavelverbindingen vanuit proces-
sen waarbij geen verbranding optreedt, en vanuit andere bronnen, is
klein vergeleken met zwavelemissics vanuit verbranding.

6. Wanncer maatregelen of technologieén worden gepland voor zwa-
velbronnen die ook andere stoffen uitstoten, met name stikstofoxiden
(NO,), deeltjes, zware metalen en vluchtige organische stoffen (VOS),
verdient het aanbeveling deze in samenhang met op specificke veront-
reinigende stoffen gerichte beheersingsmethoden te beschouwen ten-
einde het totale bestrijdingseffect te maximaliseren en de inwerking op
het milieu tot ecn minimum te beperken , en met name de verplaatsing
van luchtverontreinigingsproblemen naar andere media (zoals afvalwa-
ter en vast afval) te voorkomen.

II. BELANGRIJKE STATIONAIRE BRONNEN VAN ZWAVELEMISSIES

7. Verbranding van fossicle brandstoffen is de belangrijkste bron van
antropogene zwavelemissies uit stationaire bronnen. Daarnaast kunnen
enkele processen waarbij geen verbranding optreedt, aanzienlijk tot de
emissies bijdragen. De belangrijkste categorieén stationaire bronnen, op
basis van EMEP/CORINAIR’90, omvatten:

i) Openbare clektriciteitscentrales, warmte/krachtkoppeling en stads/
blokverwarming:
a. stoomketels;
b. stationaire verbrandingsturbines en inwendige-verbrandings-
motoren;

if) Verbrandingsinstallatics ten behocve van winkel-, kantoor- en

woonruimten:
a. bedrijfsketels;
b. verwarmingsinstallatics in woningen;

iii} Industriéle verbrandingsinstallatics en processen waarbij verbran-

ding optreedt:

a. stoomketels en procesfornuizen;

b. processen, b.v. metallurgische bewerkingen zoals roosten en sin-

teren, cokesovens, verwerking van titaandioxide (TiO,), enz;

c. pulpproduktic;

iv) Processen waarbij geen verbranding optreedt, b.v. produktie van

zwavelzuur, specificke organische synthescprocessen, behande-
ling van metalen oppervlakken;
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v) Winning, be/verwerking en distributie van fossiele brandstoffen;
vi) Afvalbehandeling en -verwijdering, b.v. thermische behandeling
van stedelijk en industrieel afval.

8. Uit de gegevens (1990) voor het ECE-gebied als geheel blijkt dat
circa 88% van de totale zwavelemissies afkomstig is van de diverse
verbrandingsprocessen (20% van industriéle verbrandingsprocessen), 5%
van produktieprocessen en 7% van olieraffinaderijen. De elektriciteits-
produktie is in veel landen de belangrijkste afzonderlijke veroorzaker
van zwavelemissies. In sommige landen draagt de industriéle scctor
(inclusief raffinaderijen) eveneens in sterke mate bij aan de SO,-uiistoot.
Hoewel de emissies van raffinaderijen in het ECE-gebied betrekkelijk
gering zijn, hebben zij cen grote invloed op de zwavelemissies it
andere bronnen door de in de olicprodukten aanwezige zwavel. Normaal
blijft 60% van de hocveelheid zwavel in de ruwe olie achter in dc geraf-
fincerde produkten, wordt 60% teruggewonnen als zuivere zwavel en
ontsnapt 10% via de schoorsteen.

Ill. ALGEMENE MOGELIJKHEDEN VOOR VERMINDERING VAN DE DOOR
VERBRANDING VEROORZAAKTE ZWAVELEMISSIES

9. Algemene mogelijkheden voor vermindering van de zwavel-
cmissics zijn:
i) Maatregelen voor energicbcheer :7)
a. energicbesparing
Rationcel energiegebruik  (verbeterde  energie-efficiéntic/proces-
besturing, warmte/krachtkoppeling en/of beheersing van de vraag) leidt
gewoonlijk tot lagere zwavelemissies.
b. samenstelling van het energicpakket
In het algemeen kunnen zwavelemissies worden verminderd door het
aandeel van niet door verbranding vrijkomende vormen van energie
(waterkracht, kernenergic, windenergic, cnz.) in het cnergicpakket te
verhogen. Daarbij moet wel met bijkomende milieu-effecten rekening
worden gehouden.
ii) Technologische maatregelen:
a. overschakeling op anderc brandstoffen
De omvang van de SO,-cmissies bij verbranding houdt rechtstrecks
verband met het zwavelgehalte van de gebruikte brandstof.
Overschakeling op cen andere brandstof (b.v. van stecnkool met een
hoog op steenkool mel een laag zwavelgehalte en/of op vloeibare brand-
stoffen, of van steenkool op gas) leidt tot lagere zwavelemissies, maar
cr kunnen bepaalde beperkende factoren optreden, zoals de beschikbaar-
heid van brandstoffen met een laag zwavelgehalte en de mate waarin
bestaande verbrandingsinstallaties aan andere brandstoffen kunnen wor-

*)} De mogelijkheden (i) (a) en (b) zijn verwerkt in de energiestructuur en het
energicbeleid van een Partij. Uitvoeringsstadium, efficiéntic en kosten per sector
worden hier nict in beschouwing genomen.
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den aangepast. In veel ECE-landen wordt een aantal op kolen of olie
werkende verbrandingsinstallaties vervangen door gasgestookte installa-
ties. Zogenaamde ,,dual fuel” installaties kunnen overschakeling op
andere brandstoffen vergemakkelijken.

b. reiniging van brandstof

Reiniging van aardgas is cen geavanceerde technologie cn wordt om
operationele redenen op grote schaal toegepast .

Reiniging van procesgas (zuur raffinaderijgas, cokesovengas, biogas,
enz.) is cvencens gen geavanceerde technologic.

Ook de ontzwaveling van vloeibarc brandstoffen (lichte cn middel-
zware fracties) is een technologisch geavanceerd proces.

Ontzwaveling van zware fracties is technisch uitvoerbaar; wel moet
rekening worden gehouden met de eigenschappen van de betrokken
ruwe olic. Ontzwaveling van het atmosferisch residu (bodemprodukten
van bij atmosferische druk werkende destillatie-eenheden voor ruwe
olie) met het oog op de produkie van stookolie met cen laag zwavel-
gehalte wordt cchter niet algemeen toegepast; verwerking van laagzwa-
velige ruwe olie verdient gewoonlijk de voorkeur. Hydrogenerend kra-
ken en volledige conversie hebben zich tot volwaardige technologieén
ontwikkeld; zij combincren een hoge zwavelonttrekking met een verbe-
terde opbrengst aan lichte produkten. Het aantal raffinaderijen waar vol-
ledige conversie plaatsvindt is nog beperkt. Karakteristiek voor dit type
raffinaderijen is dat 80 & 90% van de in de ruwe olic aanwezige zwavel
wordt teruggewonnen cn dat alle residuen omgezet worden in lichte pro-
dukten of andere verhandelbare produkten. Het energieverbruik en de
investeringskosten zijn bij dergelijke raffinaderijen echter wel hoger. In
tabel 1 hierna volgend is het typische zwavclgehalte van raffinage-
produkten aangegeven.
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Tabel 1 Zwavelgehalte van raffinageprodukten (S-gehalte in %)

Typische huidige Verwachte waarden voor
waarden de tockomst

Benzine 0,1 0,05

Kerosine voor straal-

motoren 0,1 0,01
Dieselolic 0,05-03 < 0,05
Huisbrandolie 0,1 -0.2 < 0,1
Stookolie 02-35 <1
Scheepsdieselolie 05-1,0 <0,5

< 1 (kustgebicden)
Bunkerolie 3,0-50 < 2 (volle zee)

Met de bestaande technologieén voor het zuiveren van stecenkool kan
anorganische zwavel voor circa 50% (afhankelijk van de eigenschappen
van de stecenkool), maar organische zwavel in het geheel nict worden
verwijderd. Er worden thans doeltreffender technologicén ontwikkeld,
maar deze vergen hogere investeringen en kosten. Daardoor is het ren-
dement van ontzwaveling door reiniging van de steenkool lager dan dat
van rookgasontzwaveling. Het is mogelijk dat er specifiek voor een land
een optimalisaticpotenticel bestaat voor de beste combinatic van
brandstofreiniging ¢n rookgasontzwaveling,

c. geavanceerde verbrandingstechnologieén

Verbrandingstechnologicén met verbeterd thermisch rendement en ver-
laagde zwavclemissics omvatten: wervelbedverbranding (FBC); vast-
bed (BFBC), circulerend bed (CFBC) en wervelbed onder druk (PFBC);
kolenvergassing/stoom- cn gasturbine (KV-STEG) (IGCC); gecombi-
ncerde stoomcyclus cn gasturbines (CCGT).

Stationaire verbrandingsturbines kunnen worden geintegreerd in
verbrandingssystemen in bestaande conventionele clektriciteitscentrales,
waardoor het totale rendement met 5 &8 7% kan worden opgevoerd, met
onder andere een aanzienlijke verlaging van de SO,-uitstoot tot gevolg.
Ingrijpcnde aanpassingen aan het bestaande ketelsysteem zijn evenwel
niet noodzakelijk.

Wervelbedverbranding is cen technick voor het verbranden van steen-
kool en bruinkool, maar is ook bruikbaar voor andere vaste brandstoffen
zoals petroleumcokes en laagwaardige brandstoffen zoals afval, turf en
hout. De emissies kunnen verder worden verlaagd door middel van ge-
Integreerde verbrandingsregeling in het systeem door toevoeging van
kalk/kalksteen aan het bedmateriaal. De totale peinstalleerde FBC-
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capaciteit bedraagt thans circa 30 000 MW, (250 a 350 installaties),
waarvan 8 000 MW, in de klasse installaties met een capaciteit van
meer dan 50 MW,;. Het gebruik en/of de verwijdering van de bij dit pro-
ces gevormde bijprodukten kan problemen opleveren, en verdere ont-
wikkeling is vereist.

Het IGCC-proces omvat kolenvergassing en elektriciteitsopwekking
in een gecombineerde cyclus in cen gas- en stoomturbine. De vergaste
kool wordt verbrand in de verbrandingskamer van de gasturbine. Be-
heersing van de zwavelemissies wordt gerealiscerd door reiniging van
het ruwe gas v4or de gasturbine met gebruikmaking van geavanceerde
technologie. Deze technologic bestaat ook voor zware olieresiduen en
bitumenemulsies. De geinstalleerde capaciteit bedraagt thans circa 1 000
MW, (5 installaties).

Aardgasgestookte elektriciteitscentrales met gecombineerde stoom-/
gasturbinecyclus die een energic-efficiéntic van ca. 48 4 52% realiseren
zijn thans in het ontwerpstadium.

d. wijzigingen in processen en verbranding

Van wijzigingen in de verbranding die vergelijkbaar zijn met de maat-
regelen die met het oog op NO,-emissiebehcersing worden toegepast is
geen sprake, aangezien tijdens dc verbranding vrijwel alle organisch
en/of anorganisch gebonden zwavel oxydeert (een bepaald percentage,
dat afhankelijk is van de eigenschappen van de brandstof en de toege-
paste verbrandingstechnologie, blijft achter in de as).

In deze bijlage worden de bij conventionele ketels toegepaste proces-
sen met behulp van droge additieven beschouwd als proceswijzigingen,
aangezien cen actieve stof in de verbrandingseenheid wordt gebracht.
Uit crvaring is cchter geblcken dat bij toepassing van deze processen de
thermische capaciteit daalt, de Ca/S-verhouding hoog is cn weinig zwa-
vel wordt onttrokken. Ook moet rckening worden gehouden met proble-
men bij het verdere gebruik van de bijprodukten, zodat deze oplossing
doorgaans slechts als cen tijdelijke maatregel bruikbaar is, en alleen voor
kleinere eenheden (tabel 2).
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Tabel 2 Zwaveloxide-emissies bij een aantal alternatieve technologieén voor met
fossicle brandstoffen werkende stoomketels

Onbcheerste emissie

Injectie van additieven

Natte reiniging 4

Absorptic m.b.v. het
sproeidroogproces b)

Ontzwavelingsren-
dement (%)
Energic-efficiéntic
(kwe1g m3/uur)
Totale geinstal-
Iccrdc capaciteit
(ECE EUR
(M)
Type bijproduke
Specifieke investe-
ring (ECU {1990/
)

Lot 60
0,1-1

Mengsel van C2-zouten
en viiegas
20-50

95
6-10
194.000

Gips (slib/afvalwater)
60-230

tot 90
36
16.000

Mengsel van Ca50;-122
H30 cn vlicgas
50-220

mg/m>) gk Whe mg/m™ 2k Why, mgim® 9 kWhy  mgim3) 8/kWhy
Steenkool® LOOO-10.000  3,5-35  400- 4.000 1,414 <400 < L4 <400 <17
(<200, 1% 5) <07  (<200,1%S) <07
Bruinkool®) LODC-20.000  4,2-84  200-8.000 1,7-33,6 <400 <17 <400 <17
(<200, 15%S) <08 (<200,1%S) <08
Zware stookolic ¥ 1.000-10.000  2,8-28  00-4.000 L= <400 <Ll <400 <1,
(<200, 1% 5) <06 (<200,1%S) <06

Reiniging met ammoni-
ak"{‘g ¢

Wellman Lord®

Geactiveerds kool

Gecombincerde kataly-
tische methode®

Ontzwavelingsten-
dement (%)
Energic-cfliciéntie
(KW, )/10 m~/uur
Totale geinstal-
leerde capaciteit
(ECE Enr)
(MWo))

Type bijprodukt
Specifieke investe-
ring {ECU (1990)/

KWy

tot 90
3-10
200

Ammoniakmeststof

2302709

9s
10-13
2000

Zuvivere S
Zwavelzuar (99 vol)
200-3009

Zuivere S
7 a\::lzuur {99% val)
280-3209 1

95
1300

Zwavelzuur (70

gewichtspercenten)
320-35( )p B

mg/m3 <) gk Why mgm3) ok Why, mg/m3 © 2k Whyy mg/m3 © wk Why
Steenkool® <400 <ld <0 <14 <400 <14 <400 <14
(<200, 1% S) <07  (<200,1%8) <07 (<200,1%5) <07 (<200, 1%S) <07
Bruirkoot d} < 400 < 1,7 < 400 <17 < 400 < 1,7 < 400 < 1,7
(<200, 1% S) <08  (<200,1%s) <08 (<20,1%S) <08 (<200, 1%S) <08
Zware stookolic? < 400 < 2,1 400 <11 < 400 <11 < 400 < 1,1
(<200, 1% S) < 0,6 (< 00,1%8) <06 (<200, 1%8) <06 {<200,1%5) <06

) Voor brandstof met cen hoog z

av

moet het ont

worden

t. De mogelijkheden hiertoe

kunnen variéren naar gelang van het pmcc< De beschikbaacheid van deze processen bedraagt gL;vonnh)k 95%.

b Beperkte toepasbaarheid voor brandstoffen met een hoog zwavelgehalte.

<) Emissic in mg,/m3 {STP), droog, 6% zuurstof voor vaste brandstofen, 3% zuurstol voor vioeibare brandstoffen.

9 De conversiclactor is afankelijk van de cigel
mische rendement van die ketel (gebruikte convcmclagcn (m‘/l\\Vh thermisch rcndununl 36%.

[, het

nware stookolie: 2,80).

ke volume van het rookgas en het ther-
3 steenkool: 3,50; bruinkool: 4,20;

) De vermelde specificke investeringskosten hebben betrekking op een kleine steckproef van installatics.

0 De vermelde specificke investeringskosten omvatten ook voorzieningen voor het verwijderen van stikstofoxiden,
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Deze tabel is hoofdzakelijk opgesteld ten behoeve van grote stook-
installaties in de openbare sector. De beheersingsmethoden zijn echter
ook geldig voor andere sectoren met vergelijkbare rookgassen.

e. processen voor rookgasontwikkeling (FGD)

Met deze processen wordt beoogd reeds gevormde zwaveloxiden te
verwijderen; zij worden ook als secundaire maatregelen aangeduid. De
geavanceerde technologieén voor rookgasbehandeling zijn alle geba-
seerd op de verwijdering van zwavel door middel van natte, droge of
semi-droge en katalytische chemische processen.

Om ecen zo efficiént mogelijk programma voor vermindering van de
zwavelemissies te ontwikkelen naast de onder (i) vermelde maatregelen
voor energiebeheer moet een combinatie van onder (ii) aangegeven tech-
nologische maatregelen worden overwogen.

In sommige gevallen kunnen methodes voor vermindering van de
zwavelemissies ook leiden tot een vermindering van de cmissics van
CQO,, NO, en andere verontreinigende stoffen.

De in elektriciteitscentrales, warmte/kracht- en stadsverwarmings-
installaties tocgepastc processen voor rookgasbehandeling omvatten:
natte reiniging met kalk/kalksteen (LWS), het sproeidroogproces (SDA),
het Wellman Lord-proces (WL), reiniging met ammoniak (AS) en pro-
cessen voor de gecombineerde verwijdering van NO,/SO, (gebruik van
geactiveerde kool (AC) en gecombineerde katalytische verwijdering van
NO,/SOx).

In de sector elektriciteitsopwekking bestaat de geinstalleerde FGD-
capaciteit voor 85% resp. 10% uit LWS- en SDA-voorzieningen,

Verschillende nicuwe rookgasontzwavelingsprocessen, zoals droge
reiniging met een elektronenbundel (EBDS) en Mark 13A, bevinden
zich nog in het proefstadium.

In tabel 2 wordt het rendement van bovenvermelde secundaire maat-
regelen aangegeven op basis van de met een groot aantal installatics
opgedane ervaring De geinstalleerde capaciteit en het capaciteitsbereik
worden eveneens vermeld. Door lokale of met de betrokken installatic
samenhangende factoren kan het voorkomen dat van verschillende tech-
nologicén voor vermindering van de zwaveluitstoot met vergelijkbare
kenmerken een bepaalde technologie in cen gegeven geval niet bruik-
baar is.

Tabel 2 vermeldt tevens de marge waarbinnen de investeringskosten
voor de onder (ii), c), d) en ¢), genoemde technologicén zich gewoon-
lijk bewegen. Bij de toepassing van deze technologicén in individuele
gevallen dient er evenwel rekening mee te worden gehouden, dat de met
maatregelen voor emissievermindering samenhangende investerings-
kosten onder andere worden bepaald door de specificke technologieén
die worden tocgepast, de benodigde beheersingssystemen, de omvang
van de installatic, de mate waarin de zwaveluitstoot moet worden ver-
minderd en het tijdschema voor de geplande onderhoudscycli. De tabel
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geeft dus alleen ecn algemene indicatic van de investeringskosten. De
investeringskosten voor de aanpassing van bestaande installatics over-
treffen doorgaans die voor nieuwe installatics.

1V. BEHEERSINGSTECHNIEKEN VOOR ANDERE SECTOREN

10. De in punt 9. (ii), a) t/m ¢), vermelde beheersingstechnicken zijn
niet alleen geschikt voor de scctor elektriciteitsopwekking, maar ook
voor diverse andere sectoren van de industrie. Er is reeds gedurende ver-
schillende jaren praktijkervaring mee opgedaan, in de meeste gevallen
in elektriciteitscentrales.

11. De keuze van technologicén ter vermindering van zwavelemissies
in de industrie word! uitsluitend bepaald door de specificke beperkingen
van de in de betrokken sectoren toegepaste processen. In tabel 3 hieron-
der wordt cen overzicht gegeven van ccn aantal belangrijke bronnen van
zwavelemissies en de ter bestrijding daarvan genomen maatregelen.

Tabel 3

Bron Maatregel

Roosten van non-ferrosulfiden Het katalytisch procédé waarbij zwa-
velzuor wordt gevormd (WSA)

Viscoseproduktie Dubbel-contactprocédé

Zwavelzuurproduktic Dubbel-contactprocédé, verbeterd ren-
dement

Kraftpulpproduktie Diverse in het proces geintegreerde

maatregelen

12. In de in tabel 3 vermelde sectoren kan gebruik worden gemaakt
van in het proces geintegrecrde maatregelen, inclusief verandering van
grondstof (indien nodig gecombineerd met een specifick op de betrok-
ken scctor afgestemde rookgasbehandeling), om de zwavelemissies zo
docltreffend mogelijk terug te dringen.

13. Uit de praktijk kunnen de volgende voorbeclden worden gegeven:

a. In nicuwe kraftpulpfabrieken is een emissie van minder dan 1 kg
zwavel per ton aan de lucht gedroogde (AD — air dried) pulp haalbaar;™)

b. In sulfictpulpfabricken kan cen emissie van 1 tot 1,5 kg zwavel
per ton pulp AD worden gerealiseerd;

"} Beheersing van de verhouding zwavel/natrium is noodzakelijk, m.a.w. zwa-
vel moet in de vorm van neutrale zouten worden verwijderd en er moet gebruik
worden gemaakt van zwavelvrij natrium.
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c. Bij het roosten van sulfiden zijn verwijderingsrendementen van 80
a 99% gemeld voor installaties met een capaciteit van 10 000 tot 200 000
m>/uur (afhdnkehjk van het procédé);

d. Bij één bepaalde installatic voor het sinteren van 1%zercrls wordt
met een FGD-installatic met een capaciteit van 320 000 m /uur voor het
gezuiverde gas cen waarde van minder dan 100 mg SO /Nm? bij 6% O,
gehaald;

c. In cokesovens wordt ecn waarde van minder dan 400 mg SO,/
Nm® bij 6% O, gerealiseerd;

f. Installaties voor de produktie van zwavelzuur halen cen conversie-
waarde van meer dan 99%;

g. Bij geavanceerde Clausinstallaties wordt een ontzwavelingsrende-
ment van meer dan 99% gehaald.

V. BIJPRODUKTEN EN NEVENEFFECTEN

14. Naarmate in de landen binnen het ECE-gebied de inspanningen
worden opgevoerd om de zwavelemissics uit stationaire bronnen te ver-
minderen, zullen ook de hoeveclheden bijprodukten toenemen.

15. Er moet worden gekozen voor methodes waarbij bruikbare bijpro-
dukten ontstaan, en zoveel mogelijk voor methodes die cen verhoogd
thermisch rendement opleveren cn waardoor het afvalverwijderings-
probleem tot cen minimum wordt teruggebracht. Hoewel de meeste bij-
produkten bruikbare of recycleerbare produkten zijn zoals gips,
ammonijumzouten, zwavelzuur cn zwavel, dient rekening te worden
gehouden met factoren zoals marktomstandigheden en kwaliteitsnormen.
Het gebruik van FBC- en SDA-bijprodukten moet worden verbeterd en
tevens moet onderzock worden gedaan naar verdere gebruiksmogelijk-
heden, aangezien in verschillende landen de beschikbaarheid van stort-
plaatsen en de geldende verwijderingscriteria een beperkende factor vor-
men voor de verwijdering van deze produkten.

16. De volgende neveneffecten vormen weliswaar geen beletsel voor
de tocpassing van een bepaalde technologic of methode, maar moeten
wel degelijk in de overweging worden betrokken wanncer uit verschil-
lende mogelijkheden voor vermindering van de zwavelemissies kan wor-
den gekozen:

a. Het energiebeslag van de gasbehandelingsprocessen;

b. Corrosie door de vorming van zwavelzuur als gevolg van de reac-
tie van zwaveloxiden met waterdamp;

¢. Hoger waterverbruik en de noodzaak meer afvalwater te behande-
len;

d. De eisen inzake reagentia;

c. Verwijdering van vast afval.
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VI. MONITORING EN RAPPORTAGE

17. De maatregelen die worden genomen ter uitvoering van nationale
strategicén en beleidsplannen voor vermindering van de luchtverontrei-
niging omvatten: wet- en regelgeving, positicve en negaticve economi-
sche prikkels, alsook technologische eisen (beste beschikbare technolo-
gic).

18. In het algemeen worden per emissicbron normen vastgesteld,
afhankelijk van dc¢ omvang van de installatie, de wijze waarop deze
functioncert, de verbrandingstechnologic, het brandstoftype en het feit of
het een nicuwe, dan wel een bestaande installatic betreft. Een alterna-
tieve mecthode bestaat erin een doelstelling voor vermindering van de
totale zwavelemissies van een groep bronnen aan te geven en de keuze
van de daartoc te nemen maatregelen vrij te laten (,,bubble concept™).

19. Om toczicht te houden op de inspanningen dic worden gedaan om
de zwavelemissies tot de in het kader van nationale wetgeving vastge-
legde niveaus te beperken, moet cen systeem voor permanente monito-
ring en rapportage aan de toczichthoudende instanties worden opgezet.

20. Verschillende bewakingssysiemen, waarbij zowel continue als
incidentele metingen worden uitgevoerd, zijn beschikbaar. De kwaliteits-
cisen lopen echter viteen. De metingen mocten worden uitgevoerd door
gekwalificeerde instellingen met gebruikmaking van welomschreven
meet- en monitoringsystemen. Hiertoe kan ecn stelsel van certificering
de beste garantie bieden.

21. Bij modernc geautomatiseerde monitoringsystemen en proces-
beheersingsapparatuur levert rapportage geen problemen op. Het verza-
melen van gegevens heeft zich tot cen geavanccerde techniek ontwik-
keld; de aan de bevoegde instanties te melden gegevens verschillen
cchter per geval. Voor cen betere vergelijkbaarheid moeten de gegevens-
recksen en de desbetreffende regelgeving worden geharmoniscerd. Har-
monisatic is ook wenselijk voor de kwaliteitsverzekering van meet- ¢n
monitoringsystemen. Bij het vergelijken van gegevens dient hicrmee
rekening tc worden gehouden.

22. Om discrepanties cn tegenstrijdigheden te voorkomen moet cen
aantal kernelementen cn parameters, waaronder de volgende, duidelijk
worden omschreven:

a. Normwaarden uitgedrukt in ppmv, mg/Nm?® g/GJ, kg/uur of
kg/ton produkt. De meeste van deze eenheden moeten worden berckend
en worden gespecificeerd voor cen bepaalde gastemperatuur, vochtig-
heidsgraad, druk, zuurstofgehalte of thermische belasting;

b. De periode waarover de normen dienen te worden gemiddeld, uit-
gedrukt in uren, maanden of jaren;

¢. Storingsperioden en de bij storing geldende noodmaatregelen met
betrekking tot het overbruggen van de monitoringsystcmen of het stil-
leggen van de installatic;
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d. Methodes voor het achteraf bepalen van door een defect aan de
apparatuur gemiste of verloren gegane gegevens;

e. De te meten reeks parameters. De informatie die vereist is kan
variéren afhankelijk van de aard van het industriéle proces. Ook de loca-
tic van het meetpunt binnen het systeem moet worden bepaald,

23. Er moet voor kwaliteitszorg van de metingen worden gezorgd.
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Bijlage V

Grenswaarden voor zwavelemissies en zwavelgehalte

A. Emissicgrenswaarden voor belangrijke stationaire verbrandingsbronnen®

caloricwaarde verkre-
gen door vergassing
van raffinageresiduen,
cokesovengas cnt
hoogovengas

) MW, (it) Emissie- | (iii) Ontzwave-
grenswaarde lingspercentage
(mg SO/ (%)
Nm3)b)
1. Vaste brandstoffen 50-100 2000
(op basis van 6%
zuurstof in het 100-500 2000-400 40 (voor 100-
rookgas) (lineaire 167 MW,,)
afname) 40-90 (lineaire
afname voor
167-500
MW,,)
> 500 400 90
2. Vloeibare brand- 50-300 1700
stoffen (op basis van
3% zuurstof in het 300-500 1700400 90
rookgas) (lincaire
afname)
> 500 400 90
3. Gasvormige
brandstoffen
(op basis van 3%
zuurstof in het
rookgas)
Gasvormige brand- 35
stoffen in het
algemeen
Vlocibaar gemaakt 5
gas
Gassen met lage 800
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B. Gasolie Zwavelgehalte (%)
Dieselolie voor voertuigen voor het wegverkeer 0,05
Andere typen 0,2

® Als richtsnoer stellen de bevoegde instanties voor een installatic met een
voor verschillende brandstoffen geschikte verbrandingseenheid waarin tegelijk
twee of meer brandstoftypen worden verstookt, emissiegrenswaarden vast reke-
ning houdend met de voor elke afzonderlijke brandstof geldende emissie-
grenswaarde als vermeld in kolom (ii), de met elke brandstof gerealiscerde
warmtetoevoer en, voor raffinaderijen, de relevante specificke kenmerken van de
installatie. Voor raffinaderijen mag deze gecombincerde grenswaarde in geen
geval hoger zijn dan 1700 mg SO./Nm?>,

De grenswaarden gelden met name niet voor de volgende installaties:

— installaties waar de verbrandingsprodukten worden gebruikt voor recht-
streckse verwarming, drogen of enige andere behandeling van voorwerpen of
materialen, b.v. herverhittingsovens en ovens voor warmtebehandeling;

— naverbrandingsinstallaties, d.w.z. alle technische apparatuur die ontworpen is
om afgassen tc zuiveren door verbranding en die niet als cen zelfstandige
verbrandingsinstallatic wordt gebruikt;

— installaties voor het regenereren van bij het katalytisch kraken gebruikte
katalysatoren;

— installaties voor de omzetting van waterstofsulfide in zwavel;

— in de chemische industrie gebruikte reactors;

— cokesbatterijovens;

— windverhitters van hoogovens;

— vuilverbrandingsinstallatics;

— door diesel-, benzine- en gasmotoren of gasturbines aangedreven installaties,
ongeacht de gebruikte brandstof.

Wanneer een Partij, wegens het hoge zwavelgehalte van de inheemse vaste
vloeibare brandstoffen, niet kan voldoen aan de in kolom (ii) vermelde emissie-
grenswaarden, dan kan zij de in kolom (iii) aangegeven ontzwavelingspercenta-
ges of een grenswaarde van, maximaal 800 mg SO,/Nm? (zij het bij voorkeur niet
hoger dan 650 mg SO,/Nm?) aanhouden. De Pﬂrll_] meldt deze afwijkingen bij het
Implementatieccomité in het kalenderjaar waarin zij worden toegepast.

Wanneer twee of meer afzonderlijke nicuwe installaties op zodanige wijze wor-
den gebouwd dat, rekening houdend met technische en economische factoren, de
afgassen daarvan naar het oordecl van de bevoegde instantic via een gemeen-
schappelijke schoorsteen zouden kunnen worden afgevoerd, dan wordt de door
die installaties gevormde combinatic beschouwd als een enkele eenheid.

) Met mg SO,/Nm? wordt bedoeld de bij een temperatuur van 273° K en cen
druk van 101,3 kPa gemeten waarde, gecorrigeerd voor het gehalte aan water-
damp.

D. PARLEMENT

Zic Trb. 1994, 205.
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E. BEKRACHTIGING

Zie Trb. 1994, 205.

G. INWERKINGTREDING

Zic Trb. 1994, 205.
1. GEGEVENS

Zic Trb. 1994, 205.
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