
D
ry

S
orbent

Injection
bij

T
herm

ische
B

iom
assa

Installaties:
schoner

en
efficiënter.

D
oel:

1.
D

em
onstratie

nieuw
e

sorbent
injectie

in
le

trek,
zodat

op
praktijkschaal

w
ordt

aangetoond
dat

nieuw
e

techniek
w

erkt.
H

ierm
ee

zal
w

orden
bew

erkstelligd:
-betere

E
nergieom

zetting
3

%
door

een
verbeterde

w
arm

tew
isseling

-m
inder

ketelvervuiling,
dus

m
inder

stilstand
en

deellastbedrijf.
-m

inder
corrosie:

m
inder

en
lagere

onderhoudskosten
én

hogere
bedrijfstijd

-m
inder

em
issie

zw
avel/chloor

in
rookassen

2.
E

xtra
rendem

entsverbetering
van

3%
D

oor
V

P
C

TC
zijn

gedurende
langere

periode
al

testen
uitgevoerd

bij
A

V
R.

H
et

onderzoek
laat

ook
zien

dat
er

aanknopingspunten
zijn

om
het

energieom
zettingsrendem

ent
nog

verder
te

verbeteren
van

3
naar

totaal
6%

rendem
entsverbetering.

D
aarom

gaat
V

oith
voor

eigen
rekening

en
risico

gedurende
het

dem
onstratieproject

verdere
testen

uitvoeren.

K
orte

om
schrijving:

A
V

R
gaat

op
drie

lijnen
in

D
uiven

de
nieuw

e
D

ry
S

orbent
injection-techniek

toepassen:
op

basis
van

injectie
van

een
nieuw

sorbent
m

ateriaal
bij

procescondities
(hoge

tem
peratuur)die

tot
nu

toe
niet

zijn
toegepast.

G
edurende

een
jaar

zal
de

w
erking

van
de

nieuw
e

hoger
rendem

ent
techniek

w
orden

gedem
onstreerd.

D
aarbij

zal
in

deze
periode

de
m

ogelijkheid
van

een
extra

rendem
entsverbetering

w
orden

onderzocht.
P

artner
V

oith
onderzoekt

de
m

ogelijkheden
van

de
verdere

rendem
entsverbetering.

H
olding

A
V

R
-A

fvalverw
erking

B
.V

jM
inPlus

B
V

.

B
ijlag

e
3

b
eh

o
ren

d
bij

h
et

an
tw

o
o
rd

o
p

v
raag

39
Ja

a
r

P
ro

jecttitel
B

A
S

A
an

v
rag

er
lE

A
C

ateg
o
ry

P
ro

jectb
esch

rijv
in

g
S

u
b
sid

ie
P

artn
ers

H
olding

A
V

R-
A

l.
E

nergy
efficiency:

A
fvalverw

erking
B.V

.
industry

2014
€

237.000



D
oel:

G
eotherm

al
D

irectional
D

rilling
(G

D
D

)
m

aakt
de

efficiënte
ontw

ikkeling
van

een
geheel

nieuw
spectrum

van
geotherm

ische
energie

tussen
de

500
en

1.250
m

eter
diepte

m
ogelijk.

G
D

D
is

het
gestuurd

boren
m

et
een

gekantelde
boorstelling,

de
toepassing

van
huipbuizen

om
de

gravelpack
om

storting
aan

te
brengen

en
de

realisatie
van

lange
horizontale

filters.
G

D
D

onderscheidt
zich

van
m

ogelijke
alternatieven

door
de

elim
inatie

van
risico’s,

door
verlaging

van
de

investeringskosten/M
W

th
en

door
het

verhogen
van

de
rentabiliteit

van
geotherm

ie.
G

D
D

verlaagt
de

kosten
van

gem
iddeld

€1,6
m

iljoen
voor

traditionele
geotherm

ie
naar

(m
inder

dan)
€1,3

m
iljoen

per
M

W
th.

D
e

com
binatie

van
de

verticale
boortechnologie

die
oorspronkelijk

is
ontw

ikkeld
voor

de
olie-

en
gasindustrie

en
de

horizontale
techniek

die
is

ontw
ikkeld

voor
het

m
aken

van
kunstw

erken
onder

w
eg-

en
w

aterkruisingen
m

iddels
H

D
D

,
m

aakt
deze

technologie
uniek.

Er
zal

w
orden

geboord
onder

een
w

isselende
intredehoek

van
8-90

graden
om

lange
horizontale

filters
aan

te
brengen

in
geschikte

geologische
grondlagen.

D
aarbij

hoort
ook

het
inbrengen

van
een

grind
(gravel)

pakket
in

het
boorgat

voor
de

geotherm
ische

productie
van

w
arm

w
ater.

K
orte

om
schrijving:

O
p

de
locatie

van
de

auberginekw
ekerij

van
G

reenbrothers
te

Z
evenbergen

w
ordt

de
G

eotherm
al

D
irectional

D
rilling

technologie
gedem

onstreerd.
H

et
project

bestaat
uit

een
voorbereidingsfase

en
een

boorfase.
E

erst
vinden

design
en

engineering
van

de
boorm

ethodiek
en

hulpleidingen
plaats.

V
ervolgens

w
ordt

het
doublet

geboord
en

het
gravelpack

rond
de

filters
g&

nstalleerd
om

een
goed

debiet
te

krijgen
en

te
houden.

Er
w

ordt
geboord

m
et

de
dead

end
techniek

door
gebruik

te
m

aken
van

huipbuizen
die

het
filter

tijdens
het

boren
bescherm

en
en

later
verw

ijderd
w

orden.
T

evens
w

ordt
instrum

entarium
toegepast

voor
het

m
eten

tijdens
het

boren
om

de
snelheid

en
nauw

keurigheid
van

het
boren

V
isser

&
Sm

it
H

anab
en

loggen
te

verhogen
€

2014
G

eotherm
al

D
irectional

D
rillinci

B
V

.
C

5.
G

eotherm
al

energy
4.000.000

V
isser

&
Sm

it
H

anab
B.V

.



D
oel:

D
e

ontw
ikkeling

en
aanleg

van
een

G
eotherm

ie
productie

locatie
is

een
kostbaar

en
risicovol

proces.
V

ooral
tijdens

het
boren

naar
diepere

aardiagen
kunnen

vertragingen
en

kostenoverschrijdingen
plaatsvinden.

D
e

productie
prognose

die
de

basis
vorm

t
voor

de
project

business
case

heeft
een

directe
relatie

tot
form

atie
perm

eabiliteit,
tem

peratuur
en

m
ate

van
com

m
unicatie

tussen
de

tw
ee

putten
van

een
doublet.

D
it

zijn
drie

van
de

vele
onzekere

factoren
tijdens

de
ontw

ikkeling
van

een
G

eotherm
ie

project.
G

ebruik
m

aken
van

bestaande
olie

en
gas

productie
putten

en
van

kennis
en

ervaring
uit

de
olie

&
gas

sector
w

ordt
op

dit
m

om
ent

niet
of

nauw
elijks

gedaan
in

N
ederland

en
kan

tot
betere

voorspellingen
leiden

en
hierdoor

interessantere
business

cases
en

een
versnelling

van
de

realisatie
van

duurzam
e

energie
doelstellingen.

K
orte

om
schrijving:

N
ederland

telt
vele

gas
productie

putten.
T

ijdens
productie

kom
t

langzaam
de

gas-w
ater

scheiding
om

hoog.
H

ierdoor
loopt

een
put

op
een

gegeven
m

om
ent

naar
het

einde
van

zijn
gas-levensfase.

D
oor

enige
aanpassingen

zou
de

put
om

gebouw
d

kunnen
w

orden
voor

productie
van

G
eotherm

ische
E

nergie.
D

it
is

vooral
interessant

indien
een

w
arm

teafnem
er

in
de

buurt
van

de
put

aanw
ezig

is.
D

it
dem

onstratieproject
behelst

de
om

bouw
van

tw
ee

uit-
geproduceerde

gas
putten

van
V

erm
ilion

Oil
&

G
as

N
etherlands

nabij
M

iddenm
eer,

N
oord-H

olland.
D

e
gasputten

produceren
gas

uit
de

Slochteren
form

atie
op

een
diepte

tussen
2.400

en
2.500m

beneden
m

aaiveld.
D

e
putten

hebben
onderling

op
deze

diepte
een

afstand
van

c.
1,5km

.
D

e
projectlocatie

ligt
op

ca.4km
afstand

van
glastuinbouw

gebied
A

griport
A

7
w

aar
een

grote
w

arm
tevraag

bestaat.
O

p
de

locatie
heeft

ECW
-het

energiebedrijf
van

en
voor

de
locatie-

al
tw

ee
geotherm

ieprojecten
en

een
w

arm
tenet

gerealiseerd.
D

e
basis

voor
de

verdere
ontw

ikkeling
is

daarm
ee

gelegd.

G
2G

-
V

an
G

as
N

aar
V

erm
ilion

E
nergy

€
ECW

N
etw

erkiV
erm

ilion
E

nergy
2014

G
eotherm

ie
N

etherlands
B.V

.
C

5.
G

eotherm
al

energy

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

1.350.000
N

etherlands
B.V

.



D
oel :A

ardw
arm

te
is

een
veelbelovende

bron
van

hernieuw
bare

energie
die

sinds
enkele

jaren
in

N
ederland

w
ordt

toegepast.
T

ot
nu

toe
w

ordt
alleen

nog
geotherm

ie
toegepast

tot
een

diepte
van

ongeveer
3.000

m
eter.

M
aar

de
echte

w
inst

kan
behaald

w
orden

m
et

geotherm
ie

vanaf
4.000

m
eter.

H
et

grote
voordeel

van
diepe

geotherm
ie

is
dat

het
w

ater
w

arm
er

is
(>

140
&

#8304;C
)

dan
uit

ondiepe
geotherm

ie
(<

90
&

#8304;C
).

D
aardoor

is
het

energieverm
ogen

veel
hoger

en
kan

er
naast

w
arm

te,
ook

elektriciteit
w

orden
opgew

ekt.
O

ok
kan

het
w

arm
e

w
ater

direct
w

orden
gebruikt

voor
bestaande

w
arm

tenetten,
zonder

eerst
te

hoeven
w

orden
opgew

arm
d.

U
it

het
rapport

D
iepe

G
eotherm

ie
2050,

opgesteld
in

opdracht
van

voorm
alig

A
gentschap

N
L,

w
ordt

aangegeven
dat

diepe
geotherm

ie
potentieel

20%
van

de
N

ederlandse
energiehuishouding

zou
kunnen

verduurzam
en.K

orte
om

schrijving:M
et

een
eerste

dem
onstratieP

rolect
w

il
het

T
rias

W
estland

BV
het

potentieel
van

diepe
geotherm

ie
aantonen

en
de

w
eg

vrij
m

aken
voor

andere
diepe

geotherm
ieprojecten.

H
et

dem
onstratieproject

van
T

rias
W

estland
BV

vindt
plaats

in
de

gem
eente

W
estland.

D
eze

gem
eente

ligt
m

idden
in

de
G

reenport
W

estland-O
ostland

en
is

bekend
om

zijn
vele

glastuinbouw
bedrijven.

D
e

glastuinbouw
sector

is
de

econom
ische

m
otor

van
de

regio.
O

m
de

concurrentiepositie
van

de
G

reenport
W

estlan
d

O
ostland

te
versterken,

w
ordt

m
et

diepe
geotherm

ie
ingezet

op
verduurzam

ing
en

goedkopere
productie.

D
aarm

ee
w

ordt
tevens

invulling
gegeven

aan
de

am
bitie

van
gem

eente
W

estland
om

bij
te

dragen
aan

een
duurzam

e
sam

enleving.
M

et
de

geotherm
ie

uit
het

dem
onstratieproject

kunnen
120

tot
200

hectare
glastuinbouw

areaal
en

het
terrein

van
FloraH

olland
in

N
aaldw

ijk
w

orden
verw

arm
d.

H
ierdoor

de
sector

m
inder

afhankelijk
van

volatiele
energieprijzen.

G
eologische

studies
laten

zien
dat

de
w

arm
tebehoefte

in
de

gem
eente

W
estland

D
em

onstratie
T

rias
in

potentie
voor

m
eer

dan
80°/o

kan
w

orden
ingevuld

m
et

€
2014

G
eotherm

iedoublet
T

rias
W

estland
BV

C
5.

G
eotherm

al
energy

aardw
arm

te
uit

het
T

rias.
1.800.000

T
rias

W
estland

BV



D
oel:

EW
T

w
il

een
aantal

technologieën
dem

onstreren
die

bijdragen
aan

het
m

axim
aliseren

van
de

elektriciteitsopbrengst
van

w
indturbines.

K
orte

om
schrijving:

EW
T

gaat
op

een
N

ederlandse
testiocatie

een
turbine

bouw
en

w
aarin

deze
nieuw

e
technologieën

gedem
onstreerd

w
orden.

H
et

bedrijf
w

erkt
daarbij

sam
en

m
et

een
groot

aantal
contractors

uit
binnen-

en
buitenland

w
at

betreft
de

productie
van

turbinecom
ponenten

en
het

prepareren
van

de
dem

onstratiesite.

D
oel:

Een
consortium

van
N

ederlandse
partijen

onder
leiding

van
B

luew
ater

is
voornem

ens
om

een
show

case
project

te
realiseren

van
een

nieuw
e

techniek,
genaam

d
B

luetec,
in

com
binatie

m
et

een
200kW

getijstroom
turbine

van
T

ocardo,
en

deze
voor

het
eerst

te
dem

onstreren
op

een
proeflocatie

van
Tidal

T
esting

C
entre

in
het

M
arsdiep,

vlak
onder

T
exel.

K
orte

om
schrijving:

D
e

huidige
kosten

van
getijstroom

energie
projecten

zijn
hoog.

D
e

oorzaak
ligt

in
com

plexe
installatie

van
turbines

op
de

zeebodem
en

daardoor
duur

onderhoud.
B

luew
ater

ziet
m

ogelijkheden
voor

een
generieke

drijvende
oplossing

voor
diverse

soorten
getijstroom

turbines,
w

aardoor
de

kosten
van

installatie
en

onderhoud
van

toekom
stige

getijstroom
parken

aanzienlijk
lager

w
orden,

terw
ijl

de
opbrengstjuist

hoger
w

ordt.
D

e
grote,

onontgonnen
m

arkt
is

voorzien
voor

zow
el

kleine
200kW

p
voor

autonom
e

energievoorziening
van

kustgem
eenschappen

als
ook

grote
2M

W
units

voor
grootschalige

getijstroom
parken.

E
m

ergya
W

ind
T

echnologies
H

oldings
N

V
.

B.V
.

S
cheepsw

erf
D

am
en

G
orinchem

1 B.V
.

T
w

entsche
K

abelfabriekl B
luew

ater
E

nergy
Services

B.V
.IC

oöperatie
T

exelE
nergie

U.A.T
N

ederlandse
O

rganisatie
voor

T
oegepast-natuurw

etenschappelijk
onderzoek

TN
O

Stichting
Tidal

T
esting

C
entre

(TTC
)IT

ocardo
International

B
.V

.IV
an

O
ord

O
ffshore

B
.V

.IV
rijhof

A
nkers

B.V
.

2014
H

ocie-oobrenqst
w

indturbine

E
m

ergya
W

ind
T

echnologies
H

oldins
N

.V
.

C
2.

W
ind

enerov
€

323.026

2014
D

em
onstratie

project
qetiistroom

enerqie
bij

T
exel

B
luew

ater
E

nergy
Services

B.V
.

C
3.

O
cean

energy
€

1.038.854



D
oel:

H
et

toenem
ende

gebruik
van

lokale
duurzam

e
energiebronnen,

m
et

nam
e

niet-voorspelbare
bronnen

van
elektriciteit

zoals
zon-PV

en
w

indenergie,
leidt

tot
sterke

variaties
in

energieaanbod.
O

m
toch

m
axim

ale
leverbetrouw

baarheid
te

kunnen
bieden

m
oeten

slim
m

e
oplossingen

op
het

gebied
van

gekoppelde,
gecom

bineerde
elektriciteitsbronnen

in
com

binatie
m

et
elektriciteitsopslag

w
orden

gerealiseerd,
de

hybride
autonom

e
grids.

A
lfen

B
V

.,
een

N
ederlandse

m
arktleider

op
het

gebied
van

transform
atorstations,

schakelapparatuur
en

verm
ogenselektronica

in
het

m
iddenspanningsgebied,

heeft
een

geavanceerd,
intelligent

systeem
ontw

ikkeld
(genaam

d
SO

PR
A

)
voor

koppeling
van

diverse
duurzam

e
elektrische

energiebronnen,
gecom

bineerd
m

et
een

relatief
kleine

batterijopslag.
H

et
opslag-

en
regelsysteem

zorgt
voor

een
optim

aal
gebruik

van
duurzam

e
elektriciteitsbronnen

m
aar

zorgt
tevens

voor
m

axim
ale

leverbetrouw
baarheid

van
elektrische

energie.

K
orte

om
schrijving:

H
et

SO
PR

A
-systeem

is
ontw

ikkeld
voor

de
duurzam

e
elektriciteitsvoorziening

van
een

beperkt
geografisch

gebied.
In

de
ontw

ikkelde
w

ereld
is

dit
bv.

een
duurzam

e
stadsw

ijk,
industrieterrein

of
een

eiland,
w

aardoor
dit

gebied
geheel

of
gedeeltelijk

zelfvoorzienend
w

ordt.
In

afgelegen
gebieden

m
et

geen
of

onbetrouw
baar

elektriciteitsnet,
zoals

in
veel

opkom
ende

m
arkt-

en
ontw

ikkelingslanden,
ligt

er
nu

al
enorm

econom
isch

potentieel.
D

it
biedt

de
m

ogelijkheid
om

ervaring
op

de
doen

m
et

deze
techniek

en
de

m
arkt

te
laten

zien
dat

het
w

erkt
en

de
business

case
gunstig

is
m

et
een

terugverdientijd
van

3
a

6
jaar.

B
ehalve

in
geïsoleerde

gebieden
ondervindt

dit
systeem

in
N

ederland
en

E
uropa

nu
nog

concurrentie
van

ons
huidige

uitstekende
elektriciteitsnet;

SO
PR

A
-achtige

oplossingen
zijn

hierdoor
m

om
enteel

econom
isch

nog
niet

aantrekkelijk.
E

chter,
dit

zal
ongetw

ijfeld
gaan

veranderen
w

anneer
het

aandeel
lokaal

opgew
erkte

duurzam
e

energie
toeneem

t
en

de
fluctuaties

in
ons

elektriciteitsnet
toenem

en.
H

ierdoor
w

ordt
de

business
case

voor
SO

PR
A

ook
hier

over
5

10
jaar

interessant
en

zullen
de

toepassingen
ervan

snel
toenem

en,
m

ede
door

de
m

om
enteel

lopende
ontw

ikkeling
door

A
lfen

Integrated
Sustainable

E
nergy

F2.
E

lectricity
transm

ission
in

een
groo

€
2014

Station
A

lfen
B.V

.
and

distribution

___________________________________________

2.982.840
A

lfen
B.V

.



D
oel:H

et
doel

van
het

project
is

om
de

effectiviteit van
therm

ofiele
vergisting

in
de

w
aterzuivering

aan
te

tonen.l-iiervoor
w

ordt
op

een
bestaande

w
aterzuivenng

op
praktijkschaal

één
van

beide
vergisters

om
gebouw

d
tot

therm
ot9ele

vergisting.O
p

basis
hiervan

is
een

objectieve
vergelijking

tussen
de

traditionele
m

esofiele
vergisting

en
therm

ofiele
vergisting

m
ogelijk

onder
praktijkom

standigheden.K
orte

om
schrijving: D

it
project

is
een

show
case

van
energiew

inning
uit

hernieuw
bare

bronnen
én

energiebesparing
door

het
dem

onstreren
van

therm
ofiele

vergisting
van

zuiveringsslib
en

terugw
inning

van
stikstof

op
eenrioolw

aterzuivering.T
herm

ofiele
slibvergisting

van
zuiveringsslib

is
een

innovatieve
technologie

w
aarm

ee
de

biogasproductie
m

et
50%

kan
w

orden
verhoogd,

terw
ijl

tegelijkertijd
stikstof

kan
w

orden
teruggew

onnen.
D

e
voorgestelde

stikstofw
inning

levert
energetisch

een
zeer

groot
voordeel

ten
opzichte

van
het

gangbare
proces.D

e
technologie

kan
bij

bestaande
slibvergistingen

eenvoudig
en

tegen
beperkte

investeringskosten
w

orden
toegepast,

w
aarm

ee
het

bijzonder
effectief

en
efficiënt

is
en

een
groot

herhalingspotentieel
kent.D

oor
vergisting

therm
ofiel

te
bedrijven

w
ordt

een
duidelijk

hogere
biogasopbrengst

verw
acht.In

het
project

zijn
verschillende

fases
te

onderscheiden:
-

D
etail

technisch
ontw

erp
voor

om
bouw

÷
processturing-

D
aadw

erkelijke
om

bouw
van

één
van

beide
vergisters

op
basis

van
dit

concept-
M

onitoringfase
R

apportagefaseA
anleiding:H

et
project

is
een

duidelijk
dem

onstratieproject voor
therm

ofiele
vergisting

in
de

w
aterzuiveringsector

en
ondersteund

daarm
ee

ook
de

voorlopersrol
van

de
N

ederlandse
w

aterzuivering
sector

in
het

buitenland.R
esultaat:H

et
resultaat

van
het

project
is

het
realiseren

van
een

therm
ofiele

vergister
inclusief

relevante
praktijkervaring

hierbij.Positieve
resultaten

van
dit

project
C

olsen
A

dviesburo
voor

zullen
er

toe
leiden

dat
ook

de
tw

eede
vergister

op
locatie

M
ilieutechniek

B
.V

.IStichting
T

herm
oliele

Slibgisting
en

R
illand-B

ath
w

ordt
om

gebouw
d.

A
ls

spin-off
m

ag
verw

acht
T

oegepast
O

nderzoek
Stikstofterugw

inning
op

R
W

ZI
W

aterschap
w

orden
dat

andere
w

aterzuiveringen,
in

binnen-
en

€
W

aterbeheeriW
aterschap

B
rabantse

2014
B

ath.
B

rabantse
D

elta
C

4.
B

iofuels
buitenland,

dit
voorbeeld

zullen
gaan

volgen.
1.771.448

D
elta



D
oel:

N
ederlandse

w
oningcorporaties

zijn
volop

bezig
m

et
de

verduurzam
ing

van
hun

w
oningvoorraad

om
te

zorgen
dat

huren
op

lange
term

ijn
betaalbaar

blijft,
ondanks

de
stijgende

energielasten.
H

et
ultiem

e
doel

is
om

huurders
directe

toegang
te

geven
tot

duurzam
e

energie.
Z

onnepanelen
zijn

hiervoor
bij

uitstek
geschikt

en
w

orden
sinds

een
aantal

jaar
geleidelijk

uitgerold
door

de
w

oningcorporaties.
M

eestal
investeert

de
w

oningcorporatie
in

de
panelen

en
betalen

huurders
vervolgens

een
kleine

huurverhoging.
In

ruil
daarvoor

m
ogen

zij
de

zonne-energie
zelf

gebruiken.
Ze

besparen
hierdoor

op
hun

energierekening
en

de
totale

w
oonlasten

vallen
zodoende

lager
uit

op
een

m
aatschappelijke

verantw
oorde

m
anier.

V
oor

de
vele

appartem
enten

w
erkt

dit
systeem

echter
niet

goed,
om

dat
het

m
eestal

niet
rendabel

is
om

te
investeren

in
zonnepanelen

voor
appartem

enten.
D

it
kom

t
om

dat
het

dak
van

de
appartem

enten
een

gezam
enlijk

dak
is

en
daarom

een
gezam

enlijke
PV

-installatie
vereist

is.
D

us
één

grote
PV

-installatie
in

plaats
van

een
PV

-installatie
per

huishouden.
D

eze
collectieve

PV
-installatie

m
oet

w
orden

aangesloten
op

de
collectieve

m
eter.

H
et

gevolg
is

dat
de

stroom
m

aar
heel

beperkt
door

de
bew

oners
kan

K
orte

om
schrijving:

H
et

innovatieve
zonnestroom

systeem
van

LEN
S

verdeelt
de

gezam
enlijk

(m
et

PV
panelen)

opgew
ekte

stroom
eerlijk

over
de

huishoudens,
zodat

alle
bew

oners
een

deel
van

de
zonnestroom

kunnen
gebruiken.

O
p

deze
m

anier
levert

de
stroom

econom
isch

veel
m

eer
op.

D
e

verdeling
van

de
zonnestroom

kan
op

afstand
w

orden
geregeld

en
bijgehouden

dankzij
de

slim
m

e
besturing

van
het

apparaat
en

de
bijbehorende

softw
are.

H
ierdoor

kunnen
huurders

zelf
kiezen

of
ze

m
ee

w
illen

doen
en

gaat
er

bijv.
in

het
geval

van
tijdelijke

leegstand
geen

zonnestroom
verloren.

En
dankzij

de
innovatieve

koppeling
m

et
energie-opslag

kan
zelfs

de
collectieve

stroom
voorziening

in
het

appartem
entencom

plex
volledig

w
orden

opgew
ekt

door
zonnestroom

.
O

p
deze

m
anier

leveren
zonnepanelen

op
appartem

enten
dus

w
el

een
zeer

rendabele
business

case

D
em

onstratie
op,

voor
zow

el
w

oningcorporaties
als

huurders.

zonnestroom
systeem

voor
F2.

E
lectricity

transm
ission

Local
E

nergy
N

etw
orksystem

s
&

2014
huurappartem

enten
L

ens
BV

_
_

_
_

_
_

_
_

and
distribution

_______________________________________________

€
228.280

Services
B

.V
.Stichting

Pré
W

onen



D
oel:W

indenergie
is

een
groeim

arkt.
D

oor
de

am
bities

op
het

gebied
van

hernieuw
bare

energie
zal

die
groei

de
kom

ende
jaren

doorzetten.
D

e
groeiende

vraag
biedt

een
goed

econom
isch

perspectief
voor

producenten
van

w
indturbines,

m
aar

niet
voor

allen:
de

w
indturbinem

arkt
is

com
petitief.

O
m

succesvol
te

kunnen
zijn

m
oet

een
producent

in
kunnen

spelen
op

de
belangrijkste

m
arktbehoefte:

het
laten

dalen
van

de
kostprijs

per
kW

h.
D

e
uitdaging

ligtvoor
producenten

in
het

verenigen
van

tw
ee

m
arkttrends:

(1)
lagere

prijzen
voor

nieuw
geïnstalleerde

onshore
w

indturbines,
terw

ijl
(2)

er
een

groeiende
vraag

is
naar

grotere
direct

drive
turbines.

G
rotere

turbines
leveren

in
potentie

m
eer

op.
H

et
belastingniveau

van
grotere

en
hogere

turbines
stijgt

echter
sneller

dan
de

opbrengsten
(respectievelijk

m
et

een
factor

2
3

versus
een

factor
1,7

â
1,8).

G
rotere

onshore
w

indturbines
lopen

daarnaast
tegen

logistieke
en

m
ateriele

grenzen
aan.

H
et

plaatsen
van

deze
turbines

stelt
dus

hoge
(en

dure)
eisen

aan
vervoersm

iddelen
en

kranen.
D

e
benodigde

m
aterialen

leggen
een

steeds
grotere

belasting
op

productiekosten
en

op
natuurlijke

reserves.
H

et
ontw

ikkelen
van

een
zeer

com
petitieve

m
achine

vergt
innovatieveK

orte
om

schrijving:L
agerw

ey
heeft

een
turbine

concept
ontw

ikkeld
dat

zal
leiden

tot
lagere

logistieke,
m

ateriele
en

m
ilieukosten.

In
het

“ultim
ate

onshore
w

indturbine”
project

w
il

L
agerw

ey
dem

onstreren
dat

het
deze

zeer
com

petitieve
m

odulaire
w

indturbine,
de

L136,
kan

produceren,
installeren

en
in

gebruik
nem

en.
A

an
het

eind
van

het
project

kan
L

agerw
ey,

de
L136

introduceren
in

m
arktsegm

enten
w

aar
de

vraag
naar

grotere
w

indturbines
op

land
op

korte
term

ijn
zal

dom
ineren.

D
e

3,8
M

W
w

indturbine
zal

een
rotordiam

eter
hebben

van
136

m
eter

en
een

ashoogte
van

133
m

eter.
D

ankzij
een

significante
afnam

e
in

gew
icht

en
de

m
odulaire

opbouw
,

heeft
de

direct
drive

turbine
m

inder
m

ilieubelasting
(door

transport
en

en
d

of-life
behandeling)

en
zeer

lage
onderhoudskosten.

H
et

T
he

U
ltim

ate
O

nshore
ontw

erp
biedt

tevens
doorgroeim

ogelijkheden
tot

150
€

2014
W

indturbine
L

agerw
ey

G
roup

B.V
.

C
2.

W
ind

energy
m

eter
rotordiam

eter
en

160
m

eter
ashoogte.

2.104.910
L

agerw
ey

G
roup

B.V
.
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adm
inistratiesysteem

w
orden

gerealiseerd.

D
oel:

In
dit

project
w

ordt
de

w
erking

van
een

H
oogrendem

ent
V

isveilige
V

ijzelturbine
van

com
posiet

gedem
onstreerd.

Plaats
van

dem
onstratie

is
de

sluis
B

osscherveld
in

de
M

aas
bij

M
aastricht.

K
orte

om
schrijving:

D
e

onderscheidende
aspecten

van
deze

vijzelturbine:
1.

duurzam
e

opw
ek

uit
w

aterkracht
en

ecologische
verantw

oord,
geen

C
02

uitstoot.
2.

H
ogere

rendem
enten

van
2
0

%
of

m
eer

dan
de

reguliere
W

K
C

s.
D

e
terugverdientijd

is
daarm

ee
ook

20%
sneller.

3.
L

evensduur
van

>
50

jaar.
4.

O
ok

bij
laag

debiet
w

ordt
energie

opgew
ekt.

5.
1

0
0

%
visveilig.

6.
G

eruisloos
zodat

geen
geluidsoverlast

optreedt
en

geen
predatie

van
vissen

die
w

illen
passeren.

7.
W

einig
kosten

voor
het

civiele
w

erk
en

w
einig

onderhoudskosten.

D
e

vijzelturbine
is

ontw
ikkeld

door
Fishflow

Innovations
BV

uit
M

edem
blik

en
w

ordt
door

haar
in

sam
enw

erking
m

et
W

aterpotentieel
uit

M
aastricht

en
W

itteveen
+

B
os

H
oogrendem

ent
V

isveilige
Fishtlow

Innovations
geïnstalleerd

en
gedem

onstreerd.
€

2014
V

ijzelturbine
van

C
om

posiet
BV

C
3.

O
cean

energy

_________________________________

1.325.000
Fishflow

Innovations
BV



C
ornelissen

C
onsulting

Services
B.V

.

D
oel:H

et
realiseren

van
een

dem
onstratie-installatie

om
kleinschalig

biogas
op

te
w

erken
tot

groen
gas. K

orte
om

schrijving:D
e

schaalvergroting
in

de
landbouw

zet
door.

H
et

m
elkquotum

w
ordt

losgelaten
in

2015
en

veel
m

elkveehouders
hebben

nu
al

hun
stallen

vergroot.
H

ierbij
w

ordt
duurzaam

heid
in

de
voedselvoorziening

steeds
belangrijker.

H
et

is
belangrijk

om
een

goed
antw

oord
te

hebben
op

de
duurzaam

heidsthem
a’s.

M
onovergisting

van
m

est
m

aakt
een

belangrijk
onderdeel

uit
van

dit
antw

oord.
H

et
m

oet
echter

w
el

binnen
de

econom
ische

randvoorw
aarden

vallen.
D

e
huidige

vergisters
zijn

ofw
el

te
duur

ofw
el

hebben
een

te
laag

om
zettingsrendem

ent
van

het
biogas

in
bruikbare

energie.
M

et
de

te
realiseren

biogasopw
erkingsinstallatie

(B
io-U

p)
op

m
icroschaal

w
ordt

dit
euvel

opgelost
en

kan
biogas

op
boerderijschaal

w
orden

opgew
erkt

tot
groen

gas
van

aardgaskw
aliteit.

D
e

installatie
w

ordt
gebouw

d
door

CCS.
D

e
installatie

w
ordt

bediend
door

de
veehouder.

H
et

geproduceerde
groen

gas
zal

voor
een

deel
op

het
aardgasnet

w
orden

ingevoed
en

voor
een

deel
gebruikt

w
orden

door
een

loonw
erker.

D
oel:

D
e

zuivelketen
w

il
energieneutraal

zijn
in

2020,
en

vanaf
2015

energieneutraal
groeien.

M
elkveebedrijven

verbruiken
veel

energie
m

et
hoge

stroom
afnam

epieken
tijdens

de
m

elkbeurten.
E

nergie
(gas-

en
elektriciteit)

neutraliteit
m

et
zonnepanelen

is
voor

de
m

eeste
bedrijven

onm
ogelijk,

terw
ijl

de
sector

vooralsnog
daar

op
m

ikt.
EC

O
200

pakt
beide

verbruiken
aan,

w
aardoor

energieneutraliteit
w

el
m

ogelijk
is

voor
bijna

alle
m

elkveehouders.
H

iervoor
zijn

ook
nog

veel
m

inder
(3

—
4

x)
zonnepanelen

nodig.

K
orte

om
schrijving:

•
EC

O
200

is
een

installatie,
die

m
elk

gebruikt
als

energiebron
voor

de
productie

van
hernieuw

bare
energie.

D
eze

hernieuw
bare

energie
w

ordt
geleverd

aan
het

bedrijf
en

de
privéw

oning.
H

ierdoor
is

er
veel

m
inder

energie
nodig,

en
w

ordt
navenant

veel
C

02
bespaard.

•
M

et
de

nieuw
ste

optie
w

ordt
ook

de
m

elktank
gekoeld

door
EC

O
200,

w
aardoor

de
koelm

achinem
et

zw
are

H
FK

‘s
overbodig

w
ordt.

O
fw

el
koelen

vanuit
een

hernieuw
bare

en
erieb

ro
n
.

•
EC

O
200

vlakt
de

stroom
afnam

epieken
af.

H
et

energienetw
erk

w
ordt

dan
m

inder
belast

en
er

zijn
m

inder
investeringen

nodig
.

D
oordat

er
ook

w
arm

te
w

ordt
geleverd

aan
de

privéw
oning

levert
dit

een
positieve

biidracie
aan

de
enerciie

balans
van

het
bedrilf.

H
ierdoor

C
ornelissen

C
onsulting

Services
B

.V
.IR

etegoed
B

iogas
B.V

.

Fa.
J.C

.
K

uip
en

Z
n.IFirm

a
Stokm

an
1 H

R
W

ooncom
fort

B
V

lH
abbes

H
oevelj.B

.W
.

H
ijink

m
elkveehouderli.T

.
K

nook
m

elkveehouderlL
.J.

V
ollem

a
-

m
elkveehouderlM

T
S.

D
ijkstra

-

H
oekstra

-
D

ijkstra
M

aatschap
G

alam
a-K

uipers1 M
aatschap

lim
m

erm
ans-E

ltinkl M
aatschap

V
eehouderij

B.
M

ussche
H

oorn
M

aatschap
W

.M
.

van
Eck

en
M

.E.
van

E
ckjM

elkveebedrijf
V

eenstra-R
ozeboom

1 M
eikveehouderij

D
e

H
eiw

eidenlM
ts

JeukenlP.E
.

T
erw

isscha
van

Scheltinga
-

M
V

H
iR

undveebedrijfT
im

m
erm

ans
W

estelbeers
V

O
FiSchouten-Sleutjes

V
O

FiStille
M

aatschap
T.H

.
en

G
.H

.
van

W
olfsw

inkel

M
et

B
io-U

p
naar

kleinschalige
2014

biogasopw
aardeering

H
ernieuw

bare
E

nergie
O

pw
ekken

op
de

veehouderij,
2014

M
et

H
FK

loze
M

elkkoelinci

€
612.225

C
4.

B
iofuels

A
4.

Enerciv
efficiencv:

other
H

R
W

ooncom
fort

BV
€

1.073.428



zijn
op

het
bedrijf

veel
m

inder
zonnepanelen

nodig,
om

energie
neutraal

te
w

orden.
V

erzw
aring

of
uitbreiding

van
de

aansluiting
en/of

netw
erk

is
niet

m
eer

nodig,
w

at
veel

kosten
bespaart.

EC
O

200
is

Sm
art

G
rid

R
eady.

E
ventuele

toekom
stige

com
pensatie

voor
de

m
ilieuschade

door
zw

are
H

EK
koelm

iddelen
is

niet
aan

de
orde,

dus
ook

in
toekom

st
blijven

EC
O

200
bedrijven

energie
neutraal.

D
oel:

EW
T

w
il

een
aantal

technologieën
dem

onstreren
die

bijdragen
aan

het
m

axim
aliseren

van
de

elektriciteitsopbrengst
van

w
indturbines.

EW
T

gaat
op

een
N

ederlandse
testlocatie

een
turbine

bouw
en

w
aarin

deze
nieuw

e
technologieën

gedem
onstreerd

w
orden.

H
et

bedrijf
w

erkt
daarbij

sam
en

m
et

een
groot

aantal
contractors

uit
binnen-

en
buitenland

w
at

betreft
de

productie
van

turbinecom
ponenten

en
het

prepareren
van

de
dem

onstratiesite.

K
orte

om
schrijving:

In
de

w
indsector

is
er

een
continue

druk
om

de
specifieke

elektriciteitsopbrengst
per

kW
verm

ogen
van

w
indturbines

te
vergroten.

O
m

haar
m

arktleiderschap
in

de
sub-M

W
m

arkt
te

bestendigen
w

il
EW

T
hierin

vooroplopen.
EW

T
w

il
een

aantal
technologieën

dem
onstreren

die
bijdragen

aan
het

m
axim

aliseren
van

de
elektriciteitsopbrengstvan

w
indturbines.

EW
T

gaat
op

een
N

ederlandse
testiocatie

een
turbine

bouw
en

w
aarin

deze
nieuw

e
technologieën

gedem
onstreerd

E
m

ergya
W

ind
w

orden.
H

et
bedrijf

w
erkt

daarbij
sam

en
m

et
een

groot
T

echnologies
aantal

contractors
uit

binnen-
en

buitenland
w

at
betreft

de
E

m
ergya

W
ind

T
echnologies

H
oldings

2015
H

oge-opbrengst
w

indturbine
H

oldings
N

V
.

C
2.

W
ind

energy
productie

van
turbinecom

ponenten
en

het
prepareren

van
€

318.450
N

.V
.



de
dem

onstratiesite.

D
oel:

D
oel

van
dit

project
is

om
een

innovatief
W

K
O

-systeem
te

dem
onstreren

op
het

duurzam
e

bedrijvenpark
Park

20120
dat

een
duurzam

er
en

rendabeler
m

arktalternatief
is

voor
de

huidige
generatie

van
W

K
O

-system
en.

K
orte

om
schrijving:

D
e

activiteiten
die

D
ubotechniek

in
dit

project
gaat

uitvoeren,
zijn

gericht
op

de
ontw

ikkeling
van

een
innovatief

duurzaam
energiesysteem

dat
een

integrale
oplossing

biedt
voor

een
rendabele

exploitatie.
D

e
activiteiten

zijn
de

volgende:
-

D
e

m
eet-

en
regeltechniek

van
de

installaties
in

de
diverse

panden
van

het
bedrijvenpark

integreren
m

et
het

systeem
van

de
centrale

energievoorziening
en

de
decentraal

opgestelde
w

arm
tepom

pen.
-

Een
nieuw

e
w

arm
tepom

p
(O

N
E)

ontw
ikkelen

door
o.a.

de
buffervaten

te
verbeteren

en
de

pom
p

m
odulerend

te
m

aken.
-

H
et

ontw
ikkelen

en
integreren

van
een

m
onitoring-

en
exploitatietool

(TA
R

A
-tool)

m
et

het
systeem

van
Park

20120
die

het
systeem

online
en

op
afstand

kan
m

onitoren.

A
anleiding:

D
e

aanleiding
voor

dit
dem

onstratieproject
is

het
feit

dat
Innovatief

duurzaam
A

2.
E

nergy
efficiency:

W
K

O
-system

en
een

cruciale
rol

kunnen
vervullen

in
de

energiesysteem
voor

D
ubotechniek

residential
and

com
m

ercial
verduurzam

ing
van

de
w

arm
tehuishouding

in
de

gebouw
de

2015
utiliteitsbouw

en
w

oningbouw
B

eheer
B.V

.
buildings

om
geving

m
aar

dat
de

praktijk
nog

steeds
vaak

laat
zien

€
34.371

D
ubotechniek

B
eheer

B.V
.
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D
oel:H

et
doel

van
het

project
S

upernet
NL

is
H

oge
T

em
peratuur

Supergeleiding
te

dem
onstreren

in
het

N
ederlandse

hoogspanningsnet
en

toepassing
van

supergeleiding
te

ontsluiten
in

andere
sectoren,

m
aar

m
et

nam
e

de
m

aritiem
sector

w
aar

een
grote

toegevoegde
econom

ische
w

aard
w

ordt
verw

acht. K
orte

om
schrijving:Supernet

NL
ontw

erpt
een

H
T

S-kabelsysteem
op

de
N

ederlandse
situatie

en
dem

onstreert
de

inpasbaarheid,
betrouw

baarheid
en

ontw
ikkelt

een
m

eet-
en

regelm
ethodiek.

N
a

de
succesvolle

dem
onstratie

w
ordt

dit
systeem

daadw
erkelijk

in
bedrijf

gesteld
als

transportkabel.
Bij

de
dem

onstratie
w

orden
actief

de
m

aakindustrie,
technische

dienstverleners,
eindgebruikers,

afnem
ers

en
opleidingen

betrokken
om

H
T

S-technologie
te

ontsluiten
voor

energie-,
kracht-

en
d

em
ag

toepassingen.A
anleiding

:T
enneT

beheert
het

transportnet
in

N
ederland

en
een

groot
deel

van
D

uitsland.
D

e
transitie

naar
grootschalige

duurzam
e

energie
(in

D
uitsland

de
E

nergiew
ende)

gaat
gepaard

m
et

uitdagingen
w

aar
de

huidige
technologie

van
X

L
PE

-kabels
op

land
tegen

technische
grenzen

aanloopt.
Er

is
dringend

behoefte
aan

een
alternatieve

technologieën
voor

m
et

nam
e

ondergronds
elektriciteitstransport

op
hoogspanningsniveau.

V
oor

verduurzam
ing

is
het

nodig
om

een
ondergrondse

150
kV

en
380

kV
infrastructuur

te
ontw

ikkelen
voor

veel
grotere

strom
en

dan
de

huidige
X

LPE-kabels.
H

ieraan
ten

grondslag
liggen

•
de

grote
energietransporten

ten
gevolge

van
grootschalige

w
indenergieproductie

op
zee

•
de

beperkte
nuttige

stroom
geleiding

van
huidige

ondergrondse
kabels

door
blindstroom

en
opw

arm
ing

door
energieverliezen

in
de

geleiders.
tenslotte

de
m

aatschappelijke
w

ens
om

bovengrondse
hoogspanningslijnen

in
stedelijke

gebieden
te

vervangen
door

kabels,
terw

ijl
de

ondergrond
vaak

te
w

einig
V

rije
ruim

te
biedt

rondom
de

w
arm

te
en

m
agneetvelden

producerende
hoogspanningskabels

A
nderzijds

doet
supergeleidende

technologie
in

diverse
landen

zijn
intrede

in
de

energiesector,
scheepsbouw

en
overige

industriR
esultaat:H

et
project

S
upernet

NL
levert

het
eerste

hoogspanningskabelsysteem
in

E
uropa

op
dat

daadw
erkelijk

in
het

transportnet
w

ordt
g

n
teg

reerd
.

H
ierm

ee
kw

alificeert
H

TS
zich

tevens
voor

duurzaam
transport

als
alternatief

voor
de

huidige
hoogspanningslijn

en
X

LPE-kabel.
T

evens
levert

dit
een

dem
onstratie

op
voor

industrie
(e-techniek

en
scheepsbouw

),
systeem

integratoren
en

onderw
ijs

van
toepassing.

D
it

orolect
draacit

daarm
ee

bij
aan:•

de
verduurzam

inci
van

de

H
ogeschool

van
A

rnhem
en

N
ijm

egen
IW

O
Project

B
.V

.IR
H

M
arine

N
etherlands

B.V
.IT

echnische
U

niversiteit
D

elftiT
enneT

TSO
B.V

.
U

niversiteit
T

w
ente

2015

S
upergeleidende

H
oogspanningskabel

in
het

N
ederlandse

net
T

enneT
T

S
O

B
V

.
F2.

E
lectricity

transm
ission

and
distribution

€
3.735.046



elektrische
energie

doordat
grootschalig

transport
van

w
indenergie

verbeterd
w

ordt,
en

reductie
plaatsvindt

van
elektrische

verliezen
in

het
net

en
van

m
agneetvelden

•
het

dem
onstreren

van
een

energie-innovatie
w

aarm
ee

aan
de

m
aatschappelijke

w
ens

van
verkabeling

tegem
oet

kan
w

orden
gekom

en
bij

schaarse
ondergrondse

ruim
te

in
steden.

nieuw
e

producten
en

diensten
in

de
elektrotechnische

en
m

aritiem
e

industrie.
stim

uleren
van

banen
en

om
zet

in
de

energiesector,
dienstverlening

en
scheepvaartindustrie.

N
aar

verw
achting

w
ordt

ook
export

tevens
bevorderd.,

tevens
zal

dit
project

actief
een

bijdrage
leveren

aan
de

invulling
van

de
H

um
an

C
apital

A
genda

uit
het

E
nergie-akkoord.



D
oel:

D
oelstelling

in
dit

project
is

het
dem

onstreren
van

een
totaal

oplossing
voor

de
renovatie

van
een

huurw
oning,

w
aarbij

binnen
één

a
tw

ee
dagen

een
grondgebonden

tussenw
oning

van
een

label
F-

of
G

,
gerenoveerd

is
naar

een
w

oning
die

niet
alleen

energieneutraal
is

m
aar

zelfs
energie

oplevert.

K
orte

om
schrijving:

In
dit

project
w

ordt
een

nieuw
renovatie

concept
gedem

onstreerd,
w

aarm
ee

aanvragers
een

huis
in

één
a

tw
ee

dagen
kunnen

renoveren
tot

een
w

oning
die

niet
alleen

energieneutraal
is

m
aar

ook
energie

opw
ekt.

H
ierbij

zijn
er

geen
extra

kosten
voor

de
bew

oners.
D

it
w

ordt
D

eisol
B

.V
.jStichting

IniV
olker

V
olkerw

essels
A

2.
E

nergy
efficiency:

gedem
onstreerd

in
een

project
van

in
totaal

27
w

oningen
in

W
essels

B
ouw

-
en

D
em

onstratie
nul

op
de

m
eter

S
troom

versnelling
residential

and
com

m
ercial

N
ieuw

B
uinen.

V
astgoedontw

ikkeling
N

oord
O

ost

2015
w

oning
B

.V
.

buildings

_________________________________________________

€
237.033

B.V
.

D
oel:H

et
doel

van
het

project
is

het
ontw

ikkelen,
voorbereiden,

realiseren
en

in
gebruik

nem
en

van:een
grootschalige

dem
onstratieopstelling

m
et

gelijkspanningsinfrastructuur;m
et

als
aangesloten

klanten
een

glastuinbouw
bedrijf

en
een

grootschalig
Z

on-PV
veld,om

de
voordelen

en
geschiktheid

aan
te

tonen
voor

com
m

erciële
toepassing

van
gelijkspanningstechnologie

in
de

glastuinbouw
en

in
de

duurzam
e

energiesector.K
orte

om
schrijving:S

inds
2009

zet
een

aantal
partijen

zich
in

om
gelijkspanning

op
professionele

w
ijze

keten
breed

in
de

m
arkt

te
zetten.

D
rijfveren

hiervoor
zijn

een
goedkopere,

slim
m

ere,
en

efficiëntere
infrastructuur;

M
et

zich
opvolgende

projecten
en

ontw
ikkelingen

-STA
RA

A
K

,
G

elijkspanning
kom

t
in

de
kas,

IPIN
proeftuin,

G
reen

D
eal,

O
penbare

verlichting-
en

de
publicatie

van
een

D
C

-boek
hebben

N
ederlandse

partijen
een

leidende
positie

voor
zich

gecreëerd,
die

internationaal
erkend

w
ordt.

G
enoem

de
projecten,

w
aarin

vooral
onderzocht,

ontw
ikkeld

en
getest

w
erd,

leiden
nu

tot
het

punt
om

m
et

een
ferm

e
stap

de
m

arktrijpheid
van

producten
te

dem
onstreren

en
die

als
eerste

D
C

net
ter

w
ereld

te
laten

functioneren.
H

iervoor
is

een
selectie

gem
aakt

om
tw

ee
grote

energie
opw

ekkers
(700kW

zon
PV

en
1,5M

W
W

K
K

),
en

een
grote

verbruiker
(1,4

M
W

)
bijeen

te
brengen,

die
vervolgens

via
een

D
irect

C
urrent

B
.V

.IG
avita

N
ederland

gelijkspanningsinfrastructuur
interacteert

m
et

het
B

.V
.ISG

N
N

ieuw
R

ijsenhout
bestaande

w
isselspanningsnet.R

esultaat: H
et

consortium
zal

C
V

lSiem
ens

N
ederland

N
.V

.ISolar
een

w
erkend

integraal
gelijkspanningsnet

(op
G

reen
Point

D
em

onstratie
O

ntw
ikkeling

Stichting
±35O

V
olt/700V

olt)
opleveren

dat
700kW

(zon)
en

1,5
M

W
H

aarlem
m

erm
eeriS

tichting
2015

E
nerqie-infrastructuur

D
C

G
elijkspanning

A
4.

E
nergy

efficiency:
other

(W
K

K
)

decentraal
kan

opw
ekken

en
j,4

M
W

zal
kunnen

€
820.186

G
elijkspanning

IV
reeken

S
ierteelt

B.V
.



verbruiken.
A

angezien
de

zon
en

belichting
in

tijd
contrair

zijn
(‘s

nacht
lam

pen
aan,

overdag
de

zon)
kan

de
infrastructuur

dubbel
benut

w
orden.

D
oor

het
ontw

ikkelde
operating

system
kan

dit
veilig

en
volledig

autonoom
geschieden.H

et
project

zal
aantonen

dat
deze

fundam
entele

verandering
van

(net-)ontw
erp

grote
internationale

com
m

erciële
kansen

biedt.

D
oel:

B
yosis

G
roup

BV
gaat

bij
een

‘launching
custom

er’
een

dem
onstratieproject

realiseren,
w

aarbij
de

energierijke
afgassen

uit
een

hoog-efficiënt
droogproces

gebruikt
w

orden
om

am
m

oniak
te

strippen
uit

de
dunne

fractie
van

digestaat.
D

oor
m

iddel
van

deze
dem

o
w

ordt
een

oplossing
geboden

voor
een

m
arktvraag,

die
ontstaat

door
de

eerdergenoem
de

w
ijziging

van
de

m
estw

et.

K
orte

om
schrijving:

Een
nieuw

e
installatie

w
ordt

gebouw
d

bij
een

bestaande
vergister

in
een

praktische
real-life

situatie.
D

e
locatie

is
in

B
ad

B
entheim

,
ca.

5
km

over
de

grens
bij

O
ldenzaal.

M
et

de
installatie

w
ordt

aangetoond
en

gevalideerd
dat

zonder
extra

therm
ische

energie
een

kunstm
estproduct

uit
m

est
gehaald

kan
w

orden.
D

e
installatie

zal
toonbeeld

m
oeten

zijn
van

een
succesvolle

dem
onstratie

van
de

techniek,
w

aarm
ee

business
case

uitgew
erkt

kunnen
w

orden
en

potentiele
kopers

overtuigd
kunnen

w
orden

om
te

investeren
in

de
techniek

van
B

yosis.
N

-strippen
m

et
D

e
technologie

is
in

N
ederland

ontw
ikkeld

en
de

2015
restenergiegebruik

B
yosis

G
roup

B.V
.

C
4.

B
iofuels

hoofdcom
ponenten

en
assem

blage
van

de
installatie

€
191.287

B
yosis

G
roup

B.V
.



w
orden

m
et

N
ederlandse

toeleveranciers
gebouw

d.

D
oel:

H
et

doel
van

het
project

is
het

realiseren
en

exploiteren
van

een
biom

assavergassingsinstallatie
m

et
w

arm
te/kracht

koppeling
van

750
kW

e,
die

m
et

laagw
aardige

organische
reststrom

en
kan

w
orden

gevoed.

K
orte

om
schrijving:

V
oor

de
teelt

van
vier

m
iljoen

gerbera’s
per

jaar
onder

15.000
m

2
glas

is
op

het
tuindersbedrijf

S.C
.

Z
w

arts
in

M
ijdrecht,

gelegen
tussen

rietlandschap,
jaarlijks

680.000
m

3
aard

g
as

nodig.
M

et
het

aard
g
as

w
ordt

w
arm

te,
elektriciteit

en
C

02
geproduceerd

m
et

een
680

kW
e

aard
g
as

gestookte
w

arm
te/kracht-installatie

(w
kk)

en
een

aard
g
as

gestookte
piekketel.

D
e

ketel
en

de
w

kk-installatie
produceren

jaarlijks
ca.

15.000
G

J
aan

w
arm

te.
Z

w
arts

E
nergy

bv
w

il
op

deze
locatie

duurzam
e

w
arm

te
en

elektriciteit
voor

de
kassen

opw
ekken

d.m
.v.

een
biom

assavergassingsinstallatie
m

et
w

kk,
die

gevoed
w

ordt
m

et
laagw

aardige
organische

reststrom
en.

D
e

d
em

o
n

stratiep
lan

t
voor

biom
assavergassing

m
et

w
kk

vorm
t

voor
Z

w
arts

E
nergy

bv
en

haar
aan

d
eelh

o
u

d
ers

de
start

voor
de

verdere
uitrol

van
dit

concept
in

de
m

arkt.

R
esultaat:

Bij
afronding

van
het

project
w

orden
de

volgende
resultaten

verw
acht:

1.
Innovatief

ontw
erp

voor
de

vergasser
en

de
SynvaT

or:
energieproductie

uit
syngasreiniging

w
aarm

ee
vergassing

van
laagw

aardige
laag

calorische
organische

biom
assa

reststrom
en

m
et

een
hoog

energetisch
D

ordtech
E

ngineering
B

.V
.IS.C

.
2015

reststrom
en

Z
w

arts
E

nergy
B.V

.
C

4.
B

iofuels
rendem

ent
w

ordt
bereikt;

€680.625
Z

w
arts

M
.T

.S.IZ
w

arts
E

nergy
B.V

.



2.
G

erealiseerde
SynvaT

or®
biom

assavergasser
m

et
syngasreiniging

en
750

kW
e

w
arm

te/kracht-koppeling
voor

blijvende
productie

van
hernieuw

bare
w

arm
te

en
elektriciteit

bij
gerbera

kw
ekerij

S.C
.

Z
w

afts
in

M
ijdrecht;

3.
D

em
onstratie

van
de

keten
van

riet
en

m
aaisel

uit
om

liggende
natuurgebieden

van
N

atuurm
onum

enten
tot

en
m

et
het

eindgebruik
van

hernieuw
bare

energie;
4.

Inzicht
in

de
kostenreductie,

die
kan

w
orden

behaald
m

et
het

biom
assavergassing

w
kk

concept
voor

laagw
aardige

biom
assa

reststrom
en;

5.
Inzicht

in
de

kostprijsontw
ikkeling

van
het

nieuw
e

energieconcept
bij

m
arktintroductie.
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D
oel:

B
lack

B
ear

C
arbon

heeft
een

technologie
ontw

ikkeld
w

aarm
ee

het
op

een
schone

en
duurzam

e
m

anier
gebruikte

autobanden
kan

recyclen
tot

hoogw
aardig

carbon
black

en
energie.

H
et

doel
van

dit
project

is
het

dem
onstreren,

door
m

iddel
van

een
le

com
m

erciële
productie-installatie

op
industriële

schaal,
van

het
technische

en
econom

ische
potentieel

van
deze

technologie.

K
orte

om
schrijving:

D
e

kern
van

het
BBC

proces
is

de
carbonisatie

van
het

rubber.
H

et
carbonisatieproces

m
aakt

gebruik
van

hitte
zonder

zuurstof
(pyrolyse)

om
het

rubber,
ontdaan

van
staal,

af
te

breken
w

aarbij
olie

(±
35%

),
gas

(±
24%

),
en

verkoold
rubber

‘char’
(
±
41

%
)

geproduceerd
w

ordt.
H

et
char

is
rijk

aan
carbon

black,
dat

w
ordt

opgew
aardeerd

tot
hoogw

aardig
carbon

black
voor

verschillende
industriële

toepassingen.
H

et
opgew

ekte
pyrolysegas

w
ordt

deels
gecondenseerd

tot
olie

en
deels

door
m

iddel
van

een
W

K
K

installatie
om

gezet
in

elektriciteit.
D

e
elektriciteit

kan
lokaal

w
orden

gebruikt
voor

de
productielijn

en
kan

direct
w

orden
teruggeleverd

aan
het

net.
D

e
olie

kan
eveneens

w
orden

ingezet
voor

energieopw
ekking.

A
ls

onderdeel
van

het
project

onderzoekt
BBC

hoe
de

olie
(na

opw
aardering)

in
hoogw

aardiger
toepassingen

kan
w

orden
ingezet.

A
anleiding:

B
anden

bestaan
voor

een
belangrijk

deel
uit

carbon
black,

gem
iddeld

tussen
de

2
0
%

en
25%

van
het

totale
volum

e.
T

ot
nu

toe
bestaat

er
geen

duurzam
e

recyclingm
ethode

voor
deze

afvalstroom
.

H
ierdoor

gaat
er

ieder
jaar

4,5
m

iljoen
ton

hoogw
aardige

carbon
black,

m
et

een
m

arktw
aarde

van
€

4,5
m

iljard,
verloren

door
verbranding

of
inzet

in
laagw

aardige
producten.

C
arbon

black
w

ordt
m

om
enteel

geproduceerd
op

basis
van

het
zogeheten

‘furnace
black’

proces,
dat

is
gebaseerd

op
de

onvolledige
verbranding

van
olie.

D
eze

m
anier

van
produceren

is
uiterm

ate
energie-intensief

en
vervuilend.

R
esultaat:

D
it

project
draagt

direct
bij

aan
de

transitie
naar

een
grondstof

efficiënte,
circulaire

econom
ie.

H
et

project
vorm

t
een

afvalproduct
(gebruikte

autobanden)
om

tot
een

E
nergiew

inst
door

productie
w

aardevolle
grondstof

(carbon
black)

en
energie.

H
et

B
lack

van
carbon

black
en

energie
uit

D
utch

G
reen

C
arbon

B
ear

proces
reduceert

de
uitstoot

van
C

02
m

et
4,8

ton
voor

€
B

lack
B

ear
C

arbon
B

V
ID

utch
G

reen
2015

autobanden
V

.O
.F.

B
i.

Oil
and

gas
elke

ton
geproduceerde

carbon
black.

H
et

proces
w

ekt
1.200.000

C
arbon

V
.O

.F.K
argro

B
eheer

B.V
.



m
eer

energie
op

dan
het

verbruikt
en

dat
zorgt

voor
extra

energiew
inst

en
C

02-besparing.
D

oor
de

relatief
lage

productiekosten
en

de
hoge

w
aarde

propositie
biedt

het
B

lack
B

ear
proces

een
uitstekend

econom
isch

perspectief,
zow

el
voor

de
projectpartners

als
voor

de
eindgebruikers

van
het

geproduceerde
carbon

black
en

de
olie.

N
a

succesvolle
dem

onstratie
door

dit
project

voorziet
BBC

een
snelle

uitrol
van

de
technologie.

Bij
succes

zal
BBC

m
eteen

verder
investeren

om
m

eerdere
lijnen

in
N

ederland
te

realiseren
en

verw
acht

een
verdere

E
uropese

uitrol
leidend

tot
20

operationele
installaties

binnen
5

jaar
na

afronding
van

het
project.

D
oel:

H
et

is
eigenlijk

een
heel

logische
m

anier
om

de
kringloop

te
sluiten,

en
voor

veel
gem

eentes
die

hun
plastic

afval
nu

nog
zom

aar
verbranden

zou
het

een
elegante

oplossing
zijn:

van
plastic,

toch
een

product
uit

de
petrochem

ische
industrie,

w
eer

terug
naar

olie.

K
orte

om
schrijving:

H
et

N
ederlandse

B
lueA

lp
m

aakt
m

iddels
haar

B
lu

eA
lp

M
T

echnology
heating

oil
uit

plastic
afval.

O
p

pilotschaal
is

deze
technologie

bew
ezen.

N
u

gaat
het

bedrijf
haar

techniek
op

grote
schaal

w
ereldw

ijd
toepassen.

E
én

van
de

eerste
com

m
erciële

installaties
zal

in
A

m
sterdam

w
orden

geplaatst.
In

de
A

m
sterdam

se
H

aven
w

ordt
door

B
in2B

arrel
B

in2B
arrel

A
m

sterdam
B.V

.
een

dem
onstratiefabriek

geplaatst
die

op
€

B
in2B

arrel
A

m
sterdam

B
.V

.IB
luealp

2015
Plastic

to
O

il
A

m
sterdam

B
.V

.
B

i.
O

il
and

gas
‘full

scale’
m

et
een

capaciteit
van

21.000
ton

/jaar
plastic

4.000.000
BV



afval
om

zet
naar

olie.
U

it
1

kilogram
plasticafval

haalt
het

bedrijf
1

liter
olie.

H
ierbij

kan
m

en
m

et
recht

spreken
van

een
gesloten

kringlooP.

D
oel:PrO

ject
B

riket
heeft

als
doel

O
P

sem
iC

O
m

m
er0

e
schaal

verdichte,
g
e
to

rre
fic

e
e
r

biom
aS

sa
(biokolen)

te
produceren

om
daarm

ee
de

transitie
in

gang
te

zeften,
in

N
ederland

en
E

uropa,
om

op
grote

schaal
kolen

te
rv

a
n
g
e
n

door
biokolen

in
b
estaan

d
e

e
le

k
tric

ite
ic

e
n
tr5

en
daarm

ee
kw

artier
te

m
aken

voor
hoogw

aardige
0p
a
5
sin

g
e
0

in
een

later
stadium

.
P

roject
B

riket
richt

zich
in

het
bijzonder

op
h
et

optim
aliseren

van
de

dichtheid
(reduC

eert
logistieke

kosten
en

C
02

uitstoot
tijdens

transport)
en

de
hydrofobiciteit

(sw
aterafstO

tendheid’)
tijdens

de
ic

h
tin

g
S

5
ta

P
(d

en
S

iflcati0
n
)K

0
0
5

rijv
in

g
:A

a
n

de
basis

van
P

roject
B

riket
staat

h
et

valideren
van

de
optim

ale
ch

n
o
lO

g
ie

voor
de

rd
ic

h
tin

g
(densifiC

ation)
van

getorreficeer
biom

aSSa.
R

B
E

heeft
OP

basis
van

een
uitgebreide

evaluatie
van

diverse
geconcludeerd

dat
“hot

densified”
briketten

van
g
e
to

rre
fC

e
e

biom
aS

sa
vele

voordelen
hebben

ten
opzichte

van
de

gangbare
biom

aSSa
B

asin
E

nergY
N

ederland
B

.V
.

heeft
een

e
rd

tin
g
5
)te

c
h
n

ogie
ontw

ikkeld
en

produceert
verdichte,

g
e
to

rre
fic

e
e
r

biom
assa

(biO
kolen)

die
op

korte
term

ijn
als

alternatieve
brandstof

kan
w

orden
ingezet

in
b
estaan

d
e

kolencentrales
(voor

productie
van

elektriciteit
en

w
arm

te)
en

in
de

(ch
em

iS
ch

e)in
d
u
5
te

(voor
productie

van
h
o
g
etem

P
eS

ati1
procesW

arm
tet

elektriciteit),
brandstoffen

en
chem

icaliën).
H

et
gebruik

van
biokolen

in
een

kolencentrale
vereist

geen
additionele

0s
te

rin
g
e
n

in
de

b
estaan

d
e

infrastructuur
w

at
resulteert

in
een

kostefleffiC
i1te

verduurZ
am

ing
van

de
en

erg
iep

ro
d
u
C

t
B

iokolen
stelt

zo
in

staat
hun

v
e
u
ile

n
d
e

a
s
s
e

in
een

keer
te

E
nergieonderzoek

C
entrum

N
ederland

R
iver

B
asin

E
nergy

transform
eren

in
duurzam

e
p
ro

d
u
c
tie

a
S

5
enkel

door
h
et

€
(EC

N
)

R
iver

B
asin

E
nergy

N
ederland

2015
P

ro
ect

B
riket

N
ederland

B
.V

.
C

4.
B

iofuels
veranderen

van
de

brandstof.
T

evens
bieden

biokolen
een

3.221.410
B

V
.
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D
oel:

Er
zijn

nog
niet

eerder
w

indturbines
op

prim
aire

zeedijken
gerealiseerd,

dichtbij
een

dijk
of

op
een

niet-w
aterkerende

binnendijk
is

tot
w

aar
de

huidige
state

of
the

art
op

dit
gebied

gaat.

Een
alternatieve

benadering
voor

de
fundering

is
nodig,

evenals
kennis

van
de

risico’s
en

m
edew

erking
van

dijkbeheerders.
In

een
al

afgerond
R&

D
project

voorafgaand
aan

dit
project

heeft
RW

E
sam

en
m

et
experts

op
het

gebied
van

infrastructuur
4

alternatieve
m

ethoden
voor

w
indturbinefundering

ontw
orpen

die
toepassing

op
een

dijk
m

ogelijk
m

oeten
m

aken.
D

e
variant

m
et

de
m

inste
im

pact
op

de
dijk

is
geselecteerd

en
door

onafhankelijke
dijkexperts

is
een

positief
advies

gegeven.

RW
E

w
il

in
dit

project
m

et
m

eerdere
w

indturbines
in

een
dem

onstratieproject
valideren

dat
integratie

in
zeedijken

m
ogelijk

is
en

zo
een

bijdrage
leveren

aan
het

toetsingskader
dat

dijkbeheerders
in

de
nabije

toekom
st

kunnen
hanteren

voor
vergunningsverzoeken

voor
w

indturbines
op

dijken.
H

et
project

w
ordt

uitgevoerd
m

et
een

dijkbeheerder
en

experts
op

het
gebied

van
w

ater
gerelateerde

infrastructuur.

A
anleiding:

D
ijken

zijn
voor

w
indenergie

interessant.
Een

turbine
op

een
dijk

zou
de

best
beschikbare

onshore
w

indcondities
verenigen

m
et

behoud
van

de
logistieke

voordelen
en

kosten
van

onshore
w

ind;
een

nieuw
alternatief

dat
tussen

offshore
en

onshore
w

ind
in

zit.
D

aarnaast
is

er
behoefte

aan
sites

m
et

acceptatie
van

de
om

geving
om

een
w

indpark
te

realiseren.
D

e
N

ederlandse
dijken

liggen
over

het
algem

een
in

beperkt
bebouw

de
om

gevingen
m

et
grotere

afstand
tot

om
w

onenden
dan

huidige
onshore

turbines.

R
esultaat:

R
esultaat

van
het

project
is

de
installatie

van
3

w
indturbines

in
N

oord-N
ederland

die
gebouw

d
zijn

aan
de

hand
van

een
alternatieve

benadering
voor

w
indturbinefunderingen.

D
aarnaast

zal
RW

E
m

et
dit

project
onderzoeks-

en
m

eetgegevens
als

input
leveren

voor
een

RW
E

Innogy
B

enelux
toetsingskader

ten
bate

van
vergunningverlening

door
€

2015
D

ankzij
de

dijken
B.V

.
C

2.
W

ind
energy

dijkbeheerders.
1.567.225

RW
E

Innogy
B

enelux
B.V

.





K
orte

om
schrijving:

H
et

W
arm

terivierconcept
is

een
innovatieve

sam
ensm

elting
van

bestaande
technieken.

D
e

basis
is

de
restw

arm
te

onttrekking
aan

het
efiluent

van
afvalw

aterzuiveringsinstallaties.
D

oor
dit

te
com

bineren
m

et
een

relatief
gezien

kleine
w

arm
te-/koudeopslag

is
het

m
ogelijk

om
het

gehele
jaar

w
ater

m
et

een
tem

peratuur
van

12
tot

16°C
aan

w
oningen

en
gebouw

en
te

leveren,
de

zogenoem
de

“bronenergie”.
W

arm
tepom

pen
in

de
aangesloten

w
oningen

en
gebouw

en
brengen

deze
bronw

arm
te

vervolgens
naar

een
tem

peratuurniveau
voor

ruim
teverw

arm
ing

en
tapw

aterverw
arm

ing.
In

de
zom

er
w

ordt
de

bronenergie
gebruikt

voor
de

koeling
van

de
w

oningen.

V
anw

ege
de

gekozen
tem

peratuurrange
kan

de
distributie

van
de

w
arm

te
en

koude
in

de
w

ijk
m

et
één

leidingnet
plaatsvinden,

het
zogenaam

de
bron-net.

V
ia

dit
bron-net

kan
ook

koude
en

w
arm

te
tussen

w
oningen

en
gebouw

en
onderling

w
orden

uitgew
isseld.

D
oor

deze
synergievoordelen

blijven
investeringen

beperkt
en

kan
dit

concept
onder

de
juiste

financieringscondities
concurreren

m
et

traditionele
system

en
zoals:

w
arm

televering
m

et
hoogrendem

entsgasketels
en

koudelevering
m

et
airco’s,

m
aar

ook
m

et
system

en
die

alleen
op

w
arm

te-/koudeopslag
zijn

gebaseerd.
D

e
juiste

finan

A
anleiding:

O
m

dat
afvalzuiveringsinstallaties

overal
in

N
ederland

aanw
ezig

zijn,
zal

het
W

arm
terivierconcept

op
veel

m
eer

plekken
kunnen

w
orden

toegepast.
In

N
ederland

kunnen
op

basis
van

dit
concept

tot
w

el
480.000

w
oningen

w
orden

voorzien
van

12
PetaJoule

aan
hernieuw

bare
energie

en
daarm

ee
312

m
iljoen

kg
C

02
em

issie
kan

w
orden

verm
eden

op
jaarbasis.

H
oew

el
het

W
arm

terivierconcept
veel

potentie
heeft,

is
een

eerste
dem

onstratieproject
noodzakelijk

om
de

uitrol
in

gang
te

kunnen
zetten.

O
m

dat
dit

een
eerste

project
is

in
zijn

soort,
heeft

het
een

hoger
risicoprofiel

en
is

het
daardoor

m
oeilijker

te
financieren.

Een
bijdrage

van
de

D
E

I-subsidie
kan

voor
een

deel
dit

risicoprofiel
afdekken

en
daarm

ee
andere

financiers
over

de
streep

trekken
om

het
project

daadw
erkelijk

te
realiseren.

€
2015

W
arm

terivier
D

en
H

aag
CM

A
G

BV
F3.

E
nergy

storage

_________________________________________________

1.000.Q
00

CM
A

G
BV



K
orte

om
schrijving:

E
neco

zal
investeren

in
de

M
IN

I,
om

deze
voor

het
eerst

in
de

m
arkt

toe
te

passen.
M

iddels
deze

dem
onstratie

van
120

w
oningen,

w
orden

een
aantal

onderzoeksvragen
beantw

oord.
D

eze
hebben

betrekking
op

de
specifieke

besparing
in

verschillende
situaties,

de
w

isselw
erking

tussen
de

M
IN

I
en

de
gebruiker

en
m

ogelijk
nog

technische
finetuning.

R
esultaat:

N
a

afloop
van

D
e

dem
onstratie

zal
de

M
IN

I
grootschalig

in
de

m
arkt

w
orden

geïntroduceerd
door

E
neco,

die
enige

afnem
er

is
van

de
M

IN
I.

B
innen

2
jaar

zal
de

M
IN

I
ook

in
het

buitenland
w

orden
verkocht.

E
neco

is
al

in
het

buitenland
actief,

w
at

de
uitrol

vergem
akkelijkt.

D
oor

de
significante

besparing,
de

lage
prijs

en
het

verw
achte

m
arktaandeel

levert
dit

project
zeer

rendabele
Inventum

businesscases
op,

voor
zow

el
Inventum

als
E

neco,
en

ook
E

neco
Innovation

and
V

entures
2015

M
IN

I
T

echnologies
B

.V
.

A
4.

E
nergy

efficiency:
other

de
eindgebruiker.

€
205.920

B
V

jlnventum
T

echnologies
B.V

.
D

oel:D
oel

is
om

de
doelm

atigheid
en

(korte)
terugverdientijd

van
eN

E
E

F
in

een
aantal

uiteenlopende
gebouw

en
te

dem
onstreren.

Z
odoende

w
ordt

draagvlak
voor

een
grootschalige

toepassing
gecreëerd.K

orte
om

schrijving:E
agle

E
nergy

heeft
een

systeem
ontw

ikkeld,
genaam

d
eN

E
E

F
w

elke
de

C
V

-ketel
(of

w
arm

tebron)
optim

aal
laat

sam
enw

erken
m

et
de

CV
installatie

(leidingen,
radiatoren)

en
daarm

ee
het

rendem
ent

van
het

totale
systeem

sterk
verbetert.

eN
E

E
F

w
ordt

als
regelsysteem

toegevoegd
aan

de
bestaande

installatie
en

zorgt
voor

40%
besparing

op
gas,

m
et

nam
e

als
sprake

is
van

m
eerdere

zones
in

een
gebouw

.
eN

E
E

F
zal

als
pro-actief

energieregelsysteem
w

orden
gedem

onstreerd
uiteenlopende

gebouw
types

m
et

verschillende
karakteristieken

en
op

basis
van

de
m

eetgegevens
en

praktijkervaringen
verder

w
orden

doorontw
ikkeld.

D
e

volgende
activiteiten

zullen
plaatsvinden:

1.
D

em
onstratie

van
eN

E
E

F
in

een
tw

eetal
scholen.

2.
D

em
onstratie

van
eN

E
E

F
in

een
appartem

entencom
plex.

3.
D

em
onstratie

van
eN

E
E

F
op

een
conferentieoord.

4.
E

xperim
entele

ontw
ikkeling

op
basis

van
de

resultaten
naar

eN
E

E
F

2.0
(draadloos).

5.
D

em
onstratie

van
eN

E
E

F
2.0

in
een

vijftal
verschillende

huizen.
6.

E
valuatie

projectresultaten.R
esultaat:H

et
project

dem
onstreert

in
E

agle
E

nergy
B

.V
.IE

ducatislS
am

som
A

2.
E

nergy
efficiency:

diverse
gebouw

en
en

bij
diverse

gebruikersproflelen
de

Installaties
B

.V
.IStichting

residential
and

com
m

ercial
m

eerw
aarde

van
eN

E
E

F
als

pro-actief
energieregelsysteem

.
V

oilalV
akantiepark

en
2015

eN
E

E
F

E
nerciv

Savinci
Solution

Eacile
E

nerciv
B.V

.
buildincis

H
et

laat
zien

dat
het

naast
m

ulticile
zone

utiliteitsqebouw
en

€
186.663

C
onferentiecentrum

D
e

B



ook
een

aantrekkelijke
business

case
biedt

voor
de

w
oningbouw

.
D

oordat
w

arm
teaanbod

en
w

arm
teafgifte

optim
aal

sam
enw

erken
door

pro-actieve
aanlevering

van
w

arm
tevraag,

w
ordt

significant
bespaard

op
de

gasrekening
(40°h).

D
e

zelf
ontw

ikkelde
aansturing

is
geschikt

voor
elk

type
CV

ketel
of

w
arm

teinstallatie,
w

aardoor
het

besparingspotentieel
groot

is
en

er
een

aantrekkelijk
exportproduct

is
gem

aakt.



D
oel:

G
evalideerde

dem
onstratie

van
kostprijs

verlagende,
risico

verlagende,
en

ecologische
verantw

oorde
inpassing

van
een

bi-directionele
axiaal

turbine
in

gedw
ongen

strom
ing

in
zeeklim

aat
(E

nergiedijk).

K
orte

om
schrijving:

Er
is

w
ereldw

ijd
nog

geen
bi-directionele

turbine
in

gedw
ongen

strom
ing

en
zeeklim

aat
(energiedijk)

toegepast.
D

e
door

P
entair

F
airbanks

N
ijhuis

(PFN
)

ontw
ikkelde

1
M

W
bi-directionele

turbine
is

geoptim
aliseerd

voor
extreem

lage
vervallen

van
0,1-4

m
eter

en
is

bovendien
volledig

om
keerbaar,

w
aardoor

de
prestatie

van
de

turbine
gelijk

en
optim

aal
is

in
beide

strom
ingsrichtingen.

T
evens

is
de

turbine
visvriendelijk

ontw
orpen.

D
e

voorgaande
eigenschappen

zijn
reeds

uitvoerig
g
etest

en
klaar

voor
m

arktintroductie.
H

et
is

voor
PFN

van
belang

om
de

businesscase
van

de
inpassing

van
deze

turbine
in

gedw
ongen

strom
ing

en
zeeklim

aat
(E

nergiedijk)
te

dem
onstreren.

H
et

project
om

vat
de

constructie
van

de
voor

de
dem

onstratie
noodzakelijke

strom
ingsgoot,

en
de

plaatsing
en

de
dem

onstratie
door

PFN
van

een
1

M
W

turbine.
G

evalideerde
m

etingen
betreffende

de
LC

O
E,

perform
ance,

betrouw
baarheid,

en
m

ilieueffecten
zullen

in
sam

enw
erking

m
et

gespecialiseerde
kennisinstituten

w
orden

verricht.
O

m
m

axim
ale

vergelijkbaarheid
en

standaardisatie
te

bevorderen
zal

dit
w

orden
gedaan

conform
de

-
voor

de
specifieke

vakgebieden
-

heersende
standaarden

zoals
de

EC
E

nergy
T

echnology
R

eference
Indicators

(E
T

R
I

R
esultaat:

A
an

het
einde

van
het

project
zullen

de
volgende

resultaten
zijn

bereikt:
1.

D
e

capaciteit
en

expertise
van

het
T

T
C

-G
D

is
gebruikt

in
sam

enw
erking

m
et

D
N

V
G

L
voor

het
gevalideerd

m
eten

van
de

turbine,
w

aardoor
expertise

van
het

T
T

C
-G

D
op

het
gebied

van
dem

onstraties
en

certificering
is

ontw
ikkeld.

2.
D

e
operationele

perform
ance,

betrouw
baarheid,

en
m

ilieueffecten
van

een
E

nergiedijk
m

et
de

turbine
zijn

conform
heersende

standaarden
gevalideerd

gem
eten.

D
em

onstratie
bi-directionele

3.
D

e
effecten

van
de

kostprijs
beïnvloedende

factoren
op

turbine
in

ultra
laag

verval
de

C
A

PEX
en

O
PEX

,
en

daarm
ee

de
LC

O
E

zijn
conform

de
gedw

ongen
zeestrom

ing
EC

E
nergy

T
echnology

R
eference

Indicator
(E

T
R

I)
€

N
ijhuis

P
om

pen
B

V
.

TTC
2015

(E
nerciiedijk)

T
T

C
G

revelingendam
C

3.
O

cean
enerqy

gevalideerd
gem

eten.
3.220.489

G
revelingendam



4.
D

e
resultaten

van
de

dem
onstratie

zijn
door

een
kennisstrategie

helder
en

breed
gecom

m
uniceerd

m
et

belanghebbenden.
H

et
directe

effect
van

deze
resultaten

is
een

sluitende
businesscase

voor
de

eindgebruiker,
w

aarna
PFN

de
com

m
ercialisatie

van
de

turbine
zal

starten.
V

erder
is

de
expertise

van
het

T
T

C
-G

D
om

dem
onstraties

en
certificering

uit
te

voeren
versterkt,

en
zal

B
TP

een
grotere

internationale
bekendheid

genieten
als

capabele
ontw

ikkelaar
van

state-of-the-art
w

aterkrachtprojecten.



D
oel:V

irtual
P

ow
er

Plant
(V

PP)
ontw

ikkelen
die

exploitabel
is

op
basis

van
een

com
m

ercieel
rendabel

business
m

odel
voor

zow
el

leverancier
als

klant.H
et

verhogen
op

deze
m

anier
van

het
aandeel

hernieuw
bare

energie
in

de
lokale

energiem
ix.K

orte
om

schrijving:D
e

aanleiding
van

dit
project

kom
t

voort
uit

de
onvoorspelbaarheid

van
de

vraag
naar

en
het

aanbod
van

elektriciteit
en

de
daaraan

gekoppelde
onbalans(prijzen),

een
probleem

dat
in

de
toekom

st
verder

zal
toenem

en
door

groei
in

hernieuw
bare

energiebronnen
als

w
ind

en
zon.

V
erschil

tussen
vraag

en
aanbod

van
elektriciteit

leidt
tot

onbalans
in

het
net,

dit
heeft

(financiële)
gevolgen

voor
zow

el
de

leveranciers
als

voor
de

afnem
ers

van
elektriciteit.

V
erlaging

van
onbalans

in
het

energiesysteem
m

aakt
het

dus
m

ogelijk
om

m
eer

duurzam
e

energiebronnen
in

het
energiesysteem

te
integreren

en
draagt

daarm
ee

direct
bij

aan
de

door
de

overheid
gestelde

doelen
om

trent
de

reductie
van

C
02

uitstoot.
E

en
oplossing

die
slim

gebruik
m

aakt
van

onbalans
en

leidt
tot

m
eer

balans
tussen

vraag
en

aanbod
van

elektriciteit
biedt

toegevoegde
w

aarde
voor

partijen
zoals

energieleveranciers,
netbeheerders

en
eindgebruikers

en
zal

ook
een

direct
stim

ulerend
effect

hebben
op

het
gebruik

van
duurzam

e
(groene)

elektriciteit.E
nergie

6.0
is

uniek
in

het
feit

dat
een

totaalpakket
aan

diensten
neergezet

w
ordt

om
trent

energieprijsvoorspelling
en

het
benutten

van
onbalans.

D
aarnaast

is
de

beoogde
m

ate
van

flexibiliteA
anleiding:H

et
project

gaat
over

producten
of

diensten
die

energie
besparen,

duurzam
e

energie
opw

ekken
of

de
toepassing

van
duurzam

e
energie

stim
uleren.

H
et

project
betreft

dem
onstratie

en
opschaling

van
deze

product/dienst.R
esultaat:H

et
project

resulteert
in

1-R
eal

Solutions
B

.V
.jPriogen

H
olding

een
eerste

dem
onstratie

van
de

E
nergie

6.0
V

PP
dienst

bij
B

.V
.IV

an
A

cht
K

oel-
en

V
riesopslag

2015
E

nergie
6.0

T-R
eal

S
olutions

BV
A

4.
E

nergy
efficiency:

other
een

koel-
en

vrieshuis.

_
_
_
_
_
_

_
_
_
_
_

_
_
_

_
_
_
_

€
514.200

BV



K
orte

om
schrijving:

L
inthorst

dem
onstreert

in
dit

project
een

technologische
doorbraak

op
het

gebied
van

energietransitie
in

de
gebouw

de
om

geving
die

zal
leiden

tot
40-60%

energiebesparing.
L

inthorst
heeft

een
volledig

elektrische
hoge

tem
peratuur

w
arm

tepom
p

en
stuur-

en
regelingstechnologie

ontw
ikkeld

m
et

een
hoge

efficiency
(cop

4,5
tot

8)
voor

de
opw

ekking
van

w
arm

tapw
ater

(65°C
)

in
individuele

en
collectieve

system
en

en
voor

de
gelijktijdige

opw
ekking

van
tapw

ater
(65°C

),
hoog

en
/

of
laag

tem
peratuur

cv-w
ater

en
gekoeld

w
ater.

D
e

dem
onstraties

zijn
gericht

op
validatie

van
de

energievraagpatroonvoorspellingen
in

een
variabele

om
gevingen

zodat
m

et
de

w
arm

teproductie
en

overkoepelend
bufferm

anagem
ent

een
zo

hoog
m

ogelijk
de

rendem
enten

behaald
kan

w
orden.

N
aast

een
verbetering

van
de

efficiency
van

de
energieconversie

van
elektriciteit

naar
therm

ische
energie

w
ordt

de
productie

daarvan
geflexibiliseerd

in
het

gedem
onstreerde

systeem
.

L
inthorst

gaat
hierm

ee
aantonen

dat
de

bijbehorende
stuur-

en
regelsoftw

are
niet

alleen
het

interne
productieproces

kan
aansturen,

m
aar

ook
flexibel

kan
inspelen

op
m

arktinform
atie.

A
anleiding:

E
nergietransitie

in
de

gebouw
de

om
geving

is
een

belangrijk
speerpunt

binnen
de

N
ederlandse

energiesector.
D

e
overgang

naar
een

in
grote

m
ate

all-electric
sam

enleving
w

ordt
door

hen
gezien

als
de

oplossing
voor

een
reductie

in
de

C
02

uitstoot
via

fossiele
brandstoffen.

Een
van

de
uitdagingen

is
m

om
enteel

het
creëren

van
energie

efficiënte,
elektrische

technieken
die

de
bestaande

bouw
voorraad

snel
en

m
et

een
goede

business
case

kunnen
verduurzam

en.
D

eze
gebouw

en
w

orden
veelal

verw
arm

d
m

et
afgiftesystem

en
op

een
hoog

(70°C
)

tem
peratuur

niveau
en

hebben
ook

behoefte
aan

w
arm

tapw
ater

en
gekoeld

w
ater.

D
e

verduurzam
ing

van
collectieve

w
arm

tapw
atersystem

en
blijft

kam
pen

m
et

het
gegeven

dat
er

vanw
ege

de
w

aterw
etgeving

hogere
tem

peraturen
(65°C

)
noodzakelijk

(legionella
preventie)

blijven.
V

eel
duurzam

e
technieken

blijven
daarom

toch
afhankelijk

van
brandstoffen

(gas
of

biobrandstoffen)
en

C
02

uitstoot
aangezien

volledige
elektrisch

aangedreven
D

em
onstratie

van
een

A
2.

E
nergy

efficiency:
technieken

achter
blijven,

zow
el

in
de

tem
peratuurproductie

innovatieve
hoog

tem
peratuur

L
inthorstT

echniek
residential

and
com

m
ercial

als
in

de
capaciteit

die
zij

van
het

elektriciteitsnet
vragen

€
2015

w
arm

tepom
p

BV
buildings

door
hun

geringe
rendem

ent
(cop

van
3,0;

1
kW

h
elektrisch

1.258.893
L

inthorst
T

echniek
B.V

.



voor
3

kW
h

w
arm

te).

R
esultaat:

H
et

verw
achte

resultaat
(bij

indiening)
is:

1.
D

irecte
energie

besparing
van

50
tot
6O

%
voor

de
eindgebruikers;
2.

140
fte

groei
voor

L
ith

o
rst

T
echniek

in
vijfjaar

tijd;
3.

H
erhalingspotentieel

van
m

eer
dan

1000
keer

in
binnen

en
buitenland

binnen
5

jaar
na

afloop
van

de
dem

onstratie.
4.

D
em

onstratie
van

het
totaalconcept

onder
verschillende

om
gevingen;

5.
V

alidatie
van

de
hybride

w
arm

te
pom

ptechnologie
voor

w
arm

w
ater,

verw
arm

ing
en

koude;
6.

V
alidatie

van
de

intelligente
en

adaptieve
besturingssoftw

are
voor

verschillende
om

gevingen;
7.

E
nergieprestatie

garantieconcept;



D
em

onstratie
van

innovatieve
verw

erking
van

gebruikte
luiers

tot
een

goed
vergistbare

stroom

D
oel:D

e
aanleiding

voor
dit

dem
onstratieproject

is
de

praktijk
dat

het
m

erendeel
van

de
gebruikte

w
egw

erplulers
in

N
ederland

m
om

enteel
sam

en
m

et
het

huishoudelijk
restafval

verbrand
w

orden
in

afvalverbrandingsinstallaties.
W

egens
de

(inter)nationale
am

bitie
om

de
circulaire

econom
ie

te
im

plem
enteren

(oa.
beleidsprogram

m
a

V
A

N
G

),
is

er
grote

behoefte
aan

een
hoogw

aardigere
m

anier
om

deze
afvalstroom

te
verw

erken
(K

etenproject
L

uiers).
M

et
een

recentelijke
ontw

ikkelde
innovatieve

N
ederlandse

voorbew
erkingstap

kunnen
luiers

gescheiden
w

orden
in

een
energetische

organische
fractie

en
een

gerecyclede
kunststof

fractie.
Indien

deze
ontw

ikkeling
gedem

onstreerd
zou

w
orden

aan
de

m
arkt

kan
deze

een
significante

bijdrage
gaan

leveren
aan

verw
ezenlijken

van
deze

transitie.D
oel

van
dit

project
is

het
succesvol

dem
onstreren

van
de

ontw
ikkelde

innovatieve
voorbew

erkingstechniek
voor

de
co-vergisting

van
de

organische
fractie

van
gebruikte

luiers.
H

ierm
ee

beogen
de

N
ederlandse

projectpartners
een

m
arktdem

onstratie
van

dit
duurzam

ere
alternatief

voor
luierverbranding.K

orte
om

schrijving:D
e

activiteiten
van

(1)
E

lsinga
B

eleidsplanning
&

Innovatie
B.V

.
(E

B
I)

als
ontw

ikkelaar
van

de
gedem

onstreerde
techniek

zullen
gericht

zijn
op

het
leveren

van
de

kennis
en

kunde
om

de
techniek

zo
goed

m
ogelijk

te
etaleren.

P
rojectpartner

afvalverw
erker

en
energieproducent

(2)
A

RN
B.V

.
zal

dienen
als

de
dem

onstratielocatie
w

aar
de

te
verw

erken
strom

en
gescheiden

luiers
verw

erkt
gaan

w
orden.A

anleiding
V

erhogen
van

de
duurzam

e
energieproductie

door
luiers

apart
in

te
zam

elen,
te

splitsen
in

tw
ee

fracties
en

de
organische

fractie
te

vergisten
voor

biogasproductie.
D

it
is

energetisch
gunstiger

dan
verbranden

in
een

A
V

I
of

verw
erking

van
de

hele
luier

in
een

vergistings/com
posteringsinstallatie.R

esultaat:R
esultaat

van
dit

project
is

een
bew

ezen
econom

isch
rendabel

en
duurzaam

voorbew
erkingstechnologie

voor
de

co-vergisting
van

luiers
bij

de
vergistingsinstallatie

van
A

RN
te

W
eurt.

D
eze

show
case

zal
m

et
nam

e
gericht

zijn
om

de
(inter)nationale

m
arkt

te
laten

zien
dat

m
et

behulp
van

deze
N

ederlandse
ontw

ikkeling
de

afvalstroom
van

gebruikte
luiers

verw
erkt

kunnen
w

orden
tot

een
aantrekkelijke,

additionele
inputstroom

voor
vergistingsinstallaties.

A
rn

B
.V

.IElsinga
B

eleidsplanning
en

Innovatie
B.V

.
2015

E
lsinga

B
eleidsplanning

en
Innovatie

C
4.

B
iofuels

€
372.804



D
oel:

H
et

doel
van

dit
dem

onstratie
project

is
een

Sm
art

C
onsum

er
G

atew
ay

te
dem

onstreren
en

op
significante

schaal
te

im
plem

enteren
en

w
aar

nodig
door

te
ontw

ikkelen,
als

opstap
naar

verdere
com

m
erciële

uitrol
in

N
ederland

en
daarbuiten.

D
e

dem
onstratie

van
de

technologie
w

ordt
op

tw
ee

verschillende
locaties

in
N

ederland
(H

aarlem
m

erm
eer

en
E

nschede)
uitgevoerd

m
et

500
huishoudens

per
locatie

(1000
totaal).

In
H

aarlem
m

erm
eer

w
orden

tevens
ca.

50
locaties

uitgerust
m

et
energieopslag

in
huis

(huisbatterij).
H

uishoudens
profiteren

door
op

slim
m

e
m

om
enten

energie
af

te
nem

en,
te

besparen,
op

te
slaan

of
aan

het
net

te
leveren.

B
ovendien

w
ordt

in
H

aarlem
m

erm
eer

ook
nog

een
centrale

energieopslag
geplaatst

(buurtbatterij)
w

aarm
ee

kosten
voor

netverzw
aring

kunnen
w

orden
verm

eden.
O

m
dit

optim
aal

te
kunnen

laten
w

erken
m

oeten
burgers

hun
energiem

anagem
ent

data
daarvoor

beschikbaar
stellen.

D
e

business
cases

voor
deze

energieoplossingen
w

orden
op

deze
locaties

geïm
plem

enteerd
en

gedem
onstreerd.

K
orte

om
schrijving:

D
e

activiteiten
van

dit
project

bestaat
uit

5
fasen,

In
fase

1
w

ordt
de

hard-
en

softw
are

voor
de

C
onsum

er
G

atew
ay

voorbereid
en

w
ordt

de
gatekeeper

gerealiseerd
die

nodig
is

voor
de

bescherm
ing

van
de

data
van

de
consum

ent.
In

fase
2

w
orden

de
businesscases

verder
uitgew

erkt
die

in
de

dem
o

geïm
plem

enteerd
gaan

w
orden

en
w

orden
potentiele

additionele
businesscases

geïdentificeerd
en

gedefinieerd.
In

fase
3

w
orden

de
deelnem

ers
voor

de
dem

o
benaderd.

Fase
4

om
vat

de
aankoop

van
alle

producten
nodig

voor
de

dem
o

(productie
van

de
Sm

art
C

onsum
er

G
atew

ay
system

en
en

de
inkoop

van
de

huisbatterijen
en

van
de

buurtbatterij)
en

het
plaatsen

daarvan.
T

enslotte
w

ordt
in

fase
5

het
systeem

ingeregeld
en

w
ordt

gebruikerservaring
verzam

eld
voor

analyse.

A
anleiding:

M
et

een
toenem

end
aandeel

duurzam
e

energie
uit

zon,
w

ind
en

getij,
ontstaan

er
in

de
nabije

toekom
st

grote
fiuctuaties

in
de

vraag
en

aanbod
van

energie.
D

it
vraagt

om
de

ontw
ikkeling

van
oplossingen

die
rekening
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A
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N

V
.ITexel

A
2.

E
nergy

efficiency:
m

et
de

dynam
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w
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tussen

energievraag
en

—
D

evelopm
entW
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D

e
E

nergieketen
in

handen
van
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and

com
m

ercial
aanbod

en
hierop

sturen
m

et
de

betrokkenheid
van

D
om

ijniW
oningstichting

D
e

2015
de

consum
ent

T
exel

D
evelopm

ent
buildings
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enten.

C
onsum

enten,
burgers

participeren
niet

€
983.894

W
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D
oel:M

et
ca

350
kW

p
op

de
varkensstallen

heeft
R

oefs
een

zon-P
V

-systeem
van

significante
om

vang.
D

e
geproduceerde

energie
staat

in
verhouding

tot
een

jaarconsum
ptie

van
365.000

kW
h

per
jaar.

D
oor

dedag/nacht
en

seizoensinvloeden
w

ordt
echter

ook
een

groot
deel

terug
geleverd

aan
het

openbare
net,

om
deze

vervolgens
w

eer
van

het
openbare

net
te

onttrekken
tijdens

nachtelijke
uren

en
in

dew
inter.K

orte
om

schrijving:H
et

project
bevat

de
volgende

activiteiten:C
ontractuele
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m

et
de

energieleverancier
w

orden
afspraken
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aakt

over
de

inrichtingvan
het

energiecontractC
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opbouw

van
het

energieopslagsysteem
lntegratie
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m
et

het
energieopslagsysteem
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T

E
P

S
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en
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m
unicatie
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activiteiten
en

bijeenkom
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om
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technologieen
het

business
m

odel
te
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m
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in
bew

eging
te

krijgen.A
anleiding:H

et
doel

van
het

project
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om
te
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dat
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energieopslag
in
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m
et

dem
andrespons

het
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ent
van
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duurzam

e
energievoorziening

inclusief
het

verbruik
van

eengroot
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en
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van

m
eerw
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is

voor
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energiebronnen.

D
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onstratie
zorgt
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e

van
het
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en
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and-responds
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de
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een
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energiesysteem

en
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onstratie
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m
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w
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N
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bedrijven

zow
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m
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duurzaam
energiesysteem
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O
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A
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N
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E
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E
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N

ederland

E
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D
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e
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w
aar
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e
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E
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B
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D
oel:

T
ot

op
heden

w
orden

keram
ische

producten
voor

het
grootste

gedeelte
gedroogd

m
et

de
vrijkom

ende
afvalw

arm
te

van
(tunnel)ovens,

vaak
in

com
binatie

m
et

gasgestookte
luchtverhittingsbranders.

M
et

concectiedroging
in

tunneidrogers
of

kam
erdrogers

w
ordt

een
specifiek

energieverbruik
bereikt

van
4000

tot
10.000

kJ/kg
te

verdam
pen

w
ater.

TC
K

I
heeft

het
initiatief

genom
en

om
een

nieuw
type

droger
te

introduceren
m

et
een

lager
energieverbruik

en
C

02-em
issie

dan
de

stand
der

techniek
installaties.

D
e

com
binatie

van
aerotherm

drogen
en

sem
istoom

drogen
w

ordt
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genoem
d,

w
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het

specifiek
w
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teverbruik
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w
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tot
m
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dan
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kJ/kg
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verdam

pen
w

ater.

K
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H
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w
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voor
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te
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m
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2
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drogen
te

w
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O
m

de
houdbaarheid
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proces
en
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installatie
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w
ordt
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5

m
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gedroogd

m
et

vastiegging
van

de
resultaten.

T
ot

slot
volgt

rapportage,
publicatie
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van

de
toegepaste

techniek
aan

geïnteresseerden.
D

e
totale

doorlooptijd
van

het
project

is
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jaar.

A
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D
e
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keram
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R
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2030
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K
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N
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w
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V
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I
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C
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H
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dit
project

gevolg
gegeven

w
ordt

aan
de

doelstellingen
in

de
R

outekaart
2030

D
em

onstratieproject
A

l.
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dem
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innovatieve
voorbehandelingstechniek
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€
H
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van
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K
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D
e

B
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M
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N
ederland

B
.V

.

T
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N
ederland

T
echnology

B.V
.

U
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B
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N
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.

D
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B
.V
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an

de
V

en
B

ouw
en

O
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B

.V
.

W
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Z
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2016

H
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K
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enerw

aard
A

4.
E

nergy
efficiency:

other
D

raaitafelpers
voor

directe
D

e
B

oer
M

achines
A

l.
E

nergy
efficiency:

2016
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baksteenstrippen

N
ederland

B.V
.

industry
-

€
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O
perationele
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v.e.

innovatief
doorbraakproces

voor
g

n
teg

reerd
e

ijzer
en

T
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Steel
N

ederland
A

l.
E

nergy
eft9ciency:

€
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T
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B

.V
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E
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D
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€
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U
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E
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D
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A
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E
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B
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O
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-
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E
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dem
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innovatieve
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W
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Z
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A
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E
nergy
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other

-
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B
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C
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-

G
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m
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M
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A
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E
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other
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R
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E
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recom
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